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Тема урока: Нефть, ее состав, переработка и применение. 

Задание:

- изучить материал урока;

- составить краткий конспект:

- выполнить задания письменно.

Изучение нового материала 
      Нефть – основной источник углеводородного сырья, среди полезных ископаемых ее называют «королевой энергетики», именуют «чёрным золотом».

Нахождение в природе

      Залежи нефти находятся в недрах Земли на различной глубине, где нефть занимает свободное пространство между породами.
Состав и физические свойства нефти
      Нефть – горючая маслянистая  жидкость обычно темного цвета, иногда почти чёрного, хотя иногда встречается и слабо окрашенная в жёлто-зелёный цвет, и даже бесцветная,  с резким своеобразным запахом, немного легче воды (плотность 0,73-0,97 г/см3), в воде нерастворима. Нефть – жидкость сложного состава, включающая в себя около 1000 различных веществ, большая часть которых – углеводороды (90%) и органические соединения, содержащие кислород, серу, азот и другие элементы. Остальные компоненты нефти включают воду, соли и механические примеси (глину, песок и т.д.) Обычно нефть содержит три вида углеводородов – парафины, циклопарафины (нафтены) и ароматические. 

      Нефть добывают в основном с помощью бурения скважин на суше, морях и океанах. Нефть и сопутствующий газ находятся в пластах под давлением, поэтому нефть как бы вытесняется давлением на поверхность. Нефть, только что добытую из скважины, называют сырой. Однако ее нельзя использовать ни в качестве топлива, ни в качестве сырья для химических процессов. Она должна быть переработана.

Промышленная переработка нефти
      Современная нефтепереработка – это сложный комплекс производственных процессов, направленный на получение нефтепродуктов, а также сырья для нефтехимии и органического синтеза. До стадии перегонки нефть  очищают от примесей солей и воды.

Перегонка основана на разнице температур кипения углеводородов, входящих в состав нефти, т.е. перегонка – физический процесс, с углеводородами не происходят химические превращения.

      В  промышленности перегонку нефти осуществляют в установке, которая состоит из трубчатой печи и  ректификационной (разделительной)  колонны. В печи находится змеевик (трубопровод). По трубопроводу непрерывно подается нефть, где она нагревается до 350°С и в виде паров поступает в ректификационную колонну (стальной цилиндрический аппарат высотой 50-60 м). Внутри она имеет горизонтальные перегородки с отверстиями, так называемые тарелки. Пары нефти подаются в колонну и через отверстия поднимаются вверх, при этом они постепенно охлаждаются и сжижаются. Менее летучие углеводороды конденсируются уже на первых тарелках, образуя газойлевую фракцию. Более летучие углеводороды собираются выше и образуют керосиновую фракцию, ещё выше собирается  лигроиновая фракция. Наиболее летучие углеводороды выходят в виде паров из колонны и сжижаются, образуя бензин.  Жидкая часть нефти, поступающей в колонну, стекает по тарелкам вниз, образуя  мазут, представляющий собой ценную смесь большого количества тяжёлых углеводородов. Такая перегонка называется ректификацией. 

Переработка нефти

	Название фракции
	Температура кипения, °С
	Химический состав
	Продукты
переработки

	Углеводородный газ
	менее 20
	пропан, бутан
	Газообразное топливо

	Бензиновая
	20-200
	С5Н12 до С11Н24
	Автомобильный бензин
Авиационный бензин

	Лигроиновая
	150-250
	С8Н18 до С14Н30
	Лигроин – сырье для производства химических реактивов

	Керосиновая
	180-300
	С12Н26 до С18Н38
	Керосин-топливо для двигателей реактивных самолетов и ракет

	Газойлиновая 
	245-400
	С15Н32 до С21Н44
	Дизельное топливо для дизельных двигателей

	Мазут
	
	С17Н36 до С50Н102
	Соляровое масло, смазочные масла, вазелин, парафин, гудрон, битум.


      Фракции – смесь углеводородов, кипящих в определенном температурном интервале.

Этот процесс проводят в ректификационной колонне, где нагретая нефть при охлаждении разделяется на отдельные компоненты.

      Ректификация – это процесс термического разделения нефти и нефтепродуктов на фракции.

Крекинг нефтепродуктов
      Для получения высококачественных нефтепродуктов фракции нефти подвергают вторичной переработке, так как при прямой перегонке получается только 15-20 % бензина, остальное –  высококипящие продукты. Их  высокая температура кипения обусловлена тем, что молекулы таких углеводородов представляют собой слишком длинные цепи.  

      Процесс расщепления углеводородов нефти на более летучие вещества называется  крекингом (англ. to crack – колоть, расщеплять). Крекинг даёт возможность значительно повысить выход бензина из нефти. 

      Сущность крекинга заключается в том, что при нагревании происходит расщепление крупных молекул углеводородов на более мелкие, в том числе на молекулы, входящие в состав бензина. Обычно расщепление происходит примерно в центре углеродной цепи по С—С-связи, например:

С16Н34 → С8Н18 + С8Н16
                                                    гексадекан   октан     октен

      Такой процесс, осуществляемый при температуре около 470°С -550°С и небольшом давлении,   называется   термическим     крекингом. Этому процессу обычно подвергаются высококипящие нефтяные фракции, например мазут.

      Бензин, получаемый термическим крекингом, невысокого качества, не стоек при хранении, он легко окисляется, что обусловлено наличием в нём непредельных углеводородов.

      Более перспективен каталитический крекинг.
Этот процесс был впервые осуществлён в 1918 году Н.Д. Зелинским. Его проводят в присутствии катализатора (алюмосиликатов: смеси оксида алюминия и оксида кремния) при температуре 450 — 500°С и атмосферном давлении. Обычно каталитическому крекингу подвергают дизельную фракцию. При каталитическом крекинге, который осу​ществляется с большой скоростью, получается бензин более высокого качества, чем при термическом крекинге. Это связано с тем, что наряду с реакциями расщепления происходят реакции изомеризации алканов нормального строения.

      Кроме того, образуется небольшой процент ароматических углеводородов, улучшающих качество бензина.

      Бензин каталитического крекинга более устойчив при хранении, так как в его состав входит значительно меньше непредельных углеводородов по сравнению с бензином термического крекинга.

      Таким образом, высокое качество бензина, получаемого каталитическим крекингом, обеспечивается наличием в его составе разветвленного строения углеводородов и ароматических углеводородов.

     Качество бензина можно улучшить также  риформингом.  

      Риформинг – это процесс ароматизации бензина, осуществляемый путём его нагревания в присутствии катализатора. В результате риформинга повышается качество бензина, а именно его детонационная устойчивость, которую характеризуют особым показателем – октановым числом (октановое число бензина равно 92).

Выполнить задания письменно:

1.Что называется фракцией?

2. Что такое ректификация?

3. Какой процесс называется крекингом?

4. Какие виды крекинга вы знаете?

5. Заполните таблицу:

	Нефтепродукт
	Состав
	Способ получения

	Углеводородный газ
	
	

	Бензин
	
	

	Лигроин
	
	

	Керосин
	
	

	Газойль
	
	

	Мазут
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Тема урока: Спирты. 

Задание:

- изучить материал урока; 
- составить конспект по плану:

· определение, 

· общая формула,  

· номенклатура и изомерия, 

· физические свойства, 

· химические свойства,

· способы получения, 

· области применения;

- выполнить задания письменно.

Изучение нового материала 
     Спиртами (или алканолами) называются орга​нические вещества, молекулы которых содержат одну или несколько гидроксильных групп (групп  - ОН), соединенных с углеводородным радикалом.
     Общая формула спиртов: CnH2n+1OH
     Классификация спиртов

По числу гидроксильных групп (атомности) спир​ты делятся на:
Одноатомные, например:


Двухатомные (гликоли), например:
 
                                                
Трехатомные, например:


По характеру углеводородного радикала выде​ляют следующие спирты:

Предельные, содержащие в молекуле лишь пре​дельные углеводородные радикалы, например:



Непредельные, содержащие в молекуле крат​ные (двойные и тройные) связи между атомами углерода, например:



Ароматические, т. е. спирты, содержащие в мо​лекуле бензольное кольцо и гидроксильную группу, связанные друг с другом не непосредственно, а через атомы углерода, например:



Номенклатура и изомерия спиртов
      При образовании названий спиртов к названию углеводорода, соответствующего спирту, добавляют (родовой) суффикс-ол. 
      Цифрами после суффикса указывают положение гидроксильной  группы в главной цепи, а частицами ди-, три-, тетра- и т.д. - их число:
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      В нумерации атомов углерода в главной цепи положение гидроксильной группы приоритетно перед положением кратных связей:



      Начиная с третьего члена гомологического ряда, у спиртов появляется изомерия положения функциональной группы (пропанол-1 и пропанол-2), а с четвертого — изомерия углеродного скелета (бутанол-1, 2-метилпропанол-1). Для них характерна и межклассовая изомерия - спирты изомерны простым эфирам:



Физические свойства спиртов
      Низшие и средние члены ряда предельных одноатомных спиртов, содержащих от 1 до 11 атомов углерода - жидкости. Высшие спирты (начиная с C12H25OH) при комнатной температуре - твердые вещества. Низшие спирты имеют алкогольный запах и жгучий вкус, они хорошо растворимы в воде, имеют высокие температуры кипения.

      По мере увеличения углеродного радикала растворимость спиртов в воде понижается, а октанол уже не смешивается с водой.

Химические свойства спиртов
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Качествен​ная реакция на многоатомные спирты.
    Присутствием в молекуле спирта одновремен​но нескольких гидроксильных групп обусловлены специфические свойства многоатомных спиртов, которые способны образовывать растворимые в во​де ярко-синие комплексные соединения при взаимо​действии со свежеполученным осадком гидроксида меди (II). Для этиленгликоля можно записать:
                  

Получение спиртов


Применение спиртов

      Метанол (метиловый спирт СН3ОН) — бесцветная жидкость с характерным запахом и температурой кипения 64,7 °С. Горит чуть голубоватым пламенем. Историческое название метанола — древесный спирт объясняется одним из путей его получения способом перегонки твердых пород дерева (греч. methy — вино, опьянеть; hule — вещество, древесина).

      Метанол требует осторожного обращения при работе с ним. Под действием фермента алкогольдегидрогеназы он превращает​ся в организме в формальдегид и муравьиную кислоту, которые повреждают сетчат​ку глаза, вызывают гибель зрительного нерва и полную потерю зрения. Попадание в организм более 50 мл метанола вызывает смерть.

      Этанол (этиловый спирт С2Н5ОН) — бесцветная жидкость с характерным запахом и температу​рой кипения 78,3 °С. Горюч. Смешивается с водой в любых соотношениях. Концентрацию (крепость) спирта обычно выражают в объемных процентах. «Чистым» (медицинским) спиртом называют про​дукт, полученный из пищевого сырья и содержа​щий 96 % (по объему) этанола и 4 % (по объему) воды. Для получения безводного этанола — «аб​солютного спирта» этот продукт обрабатывают ве​ществами, химически связывающими воду (оксид кальция, безводный сульфат меди (II) и др.).

     Для того чтобы сделать спирт, используемый в технических целях, непригодным для питья, в него добавляют небольшие количества трудноот​делимых ядовитых, плохо пахнущих и имеющих отвратительный вкус веществ и подкрашивают. Содержащий такие добавки спирт называют дена​турированным, или денатуратом.

     Этанол широко используется в промышленности для производства синтетического каучука, лекар​ственных препаратов, применяется как раствори​тель, входит в состав лаков и красок, парфюмерных средств. В медицине этиловый спирт — важнейшее дезинфицирующее средство. Используется для при​готовления алкогольных напитков.

      Небольшие количества этилового спирта при попадании в организм человека снижают болевую чувствительность и блокируют процессы торможе​ния в коре головного мозга, вызывая состояние опьянения. На этой стадии действия этанола увели​чивается водоотделение в клетках и, следователь​но, ускоряется мочеобразование, в результате чего происходит обезвоживание организма.

      Кроме того, этанол вызывает расширение крове​носных сосудов. Усиление потока крови в кожных капиллярах приводит к покраснению кожи и ощу​щению теплоты.

      В больших количествах этанол угнетает дея​тельность головного мозга (стадия торможения), вызывает нарушение координации движений. Про​межуточный продукт окисления этанола в организ​ме — ацетальдегид — крайне ядовит и вызывает тяжелое отравление.

      Систематическое употребление этилового спир​та и содержащих его напитков приводит к стой​кому снижению продуктивности работы головного мозга, гибели клеток печени и замене их соедини​тельной тканью — циррозу печени.

      Этандиол-1,2 (этиленгликоль) — бесцветная вязкая жидкость. Ядовит. Неограниченно раство​рим в воде. Водные растворы не кристаллизуются при температурах значительно ниже О °С, что по​зволяет применять его как компонент незамерзаю​щих охлаждающих жидкостей — антифризов для двигателей внутреннего сгорания.

     Пролактриол-1,2,3 (глицерин) — вязкая сиропо​образная жидкость, сладкая на вкус. Неограниченно растворим в воде. Нелетуч. В качестве составной ча​сти сложных эфиров входит в состав жиров и масел.

      Широко используется в косметике, фармацевтиче​ской и пищевой промышленностях. В косметических средствах глицерин играет роль смягчающего и успо​каивающего средства. Его до​бавляют к зубной пасте, чтобы предотвратить ее высыхание.

      К кондитерским изделиям глицерин добавляют для пре​дотвращения их кристаллиза​ции. Им опрыскивают табак, в этом случае он действует как увлажнитель, предотвращаю​щий высыхание табачных листьев и их раскрошивание до переработки. Его добавляют к клеям, чтобы предохранить их от слишком быстрого высыхания, и к пластикам, особенно к целлофану. В последнем случае глицерин выполняет функции пластификато​ра, действуя наподобие смазки между полимерными молекулами и, таким образом, придавая пластмассам необходимую гибкость и эластичность.
Ответьте на вопросы письменно:

1. Дать определение спиртам.

2. Написать общую формулу спиртов.

3. Перечислите типы реакций, характерные для этанола.

4. Перечислите спосoбы получения алканолов.
5. Назовите спирт, формула которого указана ниже:



Порядок построения названия:

1. Углеродная цепь нумеруется с конца к которому ближе находится группа –ОН.
2. Основная цепь содержит 7 атомов С, значит соответствующий углеводород — гептан.
3. Число групп – ОН равно  2, частица – «ди».
4. Гидроксильные группы находятся при 2 и 4 атомах углерода, n = 2 и 4.

Название спирта:  ?      
