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 Тема урока: Жиры.
                                   Строение жиров. Жиры в природе.
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общая формула жиров (R содержит от 3 до 25 атомов углерода)
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Бертло (Вертело)

Пьер Эжен Марселем (1827—1907) Французский химик, академик, государст​венный деятель. Син​тезировал (1854) ана​логи стеарина, пальми​тина, олеина и других жиров. Путем гидрата​ции этилена  получил этиловый спирт (1854). Впервые получил бен​зол, фенол, нафталин (1851). Из воды и окси​да углерода (II) син​тезировал муравьиную кислоту (1862). На ос​нове ацетилена полу​чил ряд ароматических углеводородов (1866).

Жидкие жиры образованы главным образом высшими непредельными карбоновыми кислотами — олеиновой 
С17Н33СООН, линолевой С17Н31СООН и линоленовой С17Н29СООН. Жиры наряду с углеводородами и белками входят в состав организмов животных и растений. Они являются важной составной частью пищи человека и жи​вотных.

При окислении жиров в организме выделяется значи​тельно больше энергии, чем при окислении углеводов и белков.

        В курсе неоргани​ческой химии изучались два метода определения состава веществ: анализ и синтез. Для выяснения состава жиров ученые использовали оба эти метода. При нагревании жиров с водой (в щелочной среде) француз​ский ученый Э. Шеврель установил, что жиры расщепляются и образуются глицерин и различные карбоновые кислоты. Второй французский ученый М. Бертло в 1854 г. осуществил обратный процесс: при нагревании глицерина с высшими карбоновыми кислотами он получил жиры и воду. На осно​вании этих экспериментов сделали вывод, что жиры — это сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот.
Твердые жиры образованы преимущественно высшими предельными карбоновыми кислотами — стеариновой С17Н35СООН, пальмитиновой С15Н31СООН и некоторыми другими.

Когда в органы пищеварения поступают жиры, то под влиянием ферментов они гидролизуются на глицерин и соот​ветствующие кислоты:
          О                                                                   О 
        //                                                                    //
СН2—О—С            HO— H                 СН2—ОH      R1—С
 |                \                                        |                            \
 |                      R1                                                                      |                                    OH
 |               О                                        |                            О
 |              //                          ферменты    |                           //
СН—О—С        +   HO— H   -------→  СН—ОH  +   R2—С
 |             \                                           |                           \
 |                   R2                                                                |                                   OH
|                О                                        |                            О
|               //                                         |                           //
СН2—О—С                          HO— H                                   СН2—ОH                R3 —С     
               \                                                                       \
                     R3                                                                                                                                 OH
Радикалы R1, R2 и R3 означают, что одновременно образуются разные карбоновые кислоты.

Продукты гидролиза всасываются ворсинками кишечника, а затем синтезируется жир, но уже свойственный данному организму:

                         O                                         О 
                           \\                                          \\   
СН2—О—H           HO—С—R1                    СН2—О—С—R1
 |                                                                |                            
  |                                          O                                    |            О
 |                                   \\          ферменты      |           \\              
СН—О—H      +     HO—С—R2    -------→  СН—О—С—R2    +  3H2O
 |                                                                |                          
 |                                 О                             |         О
 |                                   \\                           |           \\             
СН2—О—H                          HO— С —R3                                   СН2—О—С— R3     
Потоком крови жиры переносятся в другие органы и ткани организма, где накапливаются или снова гидролизуются и постепенно окисляются до оксида углерода (IV) и воды.
Физические свойства.

Животные жиры в большинстве случаев твердые вещества, но встречаются и жидкие (ры​бий жир).

Растительные жиры чаще всего жидкие вещества (их называют маслами); известны и твердые растительные жиры (кокосовое масло).
Химические свойства.
Мы уже выяснили, что жиры в жи​вых организмах в присутствии ферментов гидролизуются. Кроме реакций с водой, жиры взаимодействуют также со щелочами:
       О                                                                                  О
      //                                                                                   //
С17Н35—С                                                                      С17Н35—С
               \                                                                                    \       
                     O—CH2                                                                                                                     O—Na
                О    |                                        СН2—ОH                       О               
               //      |                               t           |                                   //
С17Н33—С        |         +  3NaOH  -------→ СН—ОH    +   С17Н33—С
               \       |                                        |                                    \

                      O—CH                                                           СН2—ОH                                       O—Na                                         
               О     |                                                                           О
              //       |                                                                          //
С 17Н31—С                |                                                                                                                    С17Н31—С
              \       |                                                                           \       
                    O—CH2                                                                                                                                    O—Na
Так как в состав растительных масел входят сложные эфиры непредельных карбоновых кислот, то их можно под​вергнуть гидрированию. При этом они превращаются в пре​дельные соединения (твердые жиры):
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Компрессор

Водород

Рис.1 Автоклав для гидрирования расти​тельных масел.

[image: image1.jpg]



       О                                                           O                    
      //                                                           //                         
С17Н33—С                                              С17Н35—С                         
               \                                                            \                            
                     O—CH2                                                                                       O—CH2                                
                О    |                                                     O    |
               //      |                      t, p, Ni                      //      |
С17Н31—С        |         +  6H2  -------→   С17Н35—С       |
               \       |                                                    \      |                 
                      O—CH                                                                                 O—CH                                    
               О     |                                                     O    |               
              //      |                                                    //      |                  
С 17Н29—С               |                                                                         С17Н35—С               |                         
              \       |                                                    \       |                     
                    O—CH2                                                                                              O— CH2                          
Таким образом из растительного масла в промышлен​ности получают маргарин.

Реакции гидрирования осуществляются в специальных автоклавах (рис.1).
Применение.
Жиры в основном применяют в качестве пищевого продукта.

Еще недавно жиры использовали для получения мыла. Но в настоящее время на производство моющих средств главным образом идут продукты переработки нефти.

Синтетические моющие средства весьма устойчивы и с трудом подвергаются разрушению. Поэтому они могут ока​зать вредное действие на окружающую среду. Чтобы сточные воды очистить от синтетических моющих средств, их под​вергают длительному биологическому и химическому раз​ложению.

 Ответьте на вопросы письменно:

1. Дайте определение жирам.

2. Напишите общую формулу жиров.

3. Охарактеризуйте физические свойства жиров.

4. Как называются растительные жиры?

5. Охарактеризуйте химические свойства жиров.

6. Где применяются жиры?

7. Какова роль жиров в жизнедеятельности человека?

Знаете  ли вы, что

... синтетические мою​щие порошки (напри​мер, «Новость», «Вол​на», «Космос»), не со​держащие соду и дру​гие щелочные вещест​ва, рекомендуются для стирки шерстяных и шелковых изделий, для которых щелочь вредна. Порошки, име​ющие в своем состав® соду, силикат и поли​фосфат натрия (напри​мер, «Астра» и «Эра»), используются для стир​ки хлопчатобумажных и льняных тканей, так как на них щелочь не действует.
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Зачет по теме: Кислородсодержащие органические соединения

Задание 1: письменно ответьте на вопросы, выбрав один из предложенных ответов:

 1. Вещество, формула  которого  СH3COOH:

1. алкан

2. спирт

3. карбоновая кислота

4. альдегид

   2. Перегонка нефти производится с целью получения:

       1. только метана и бензола

       2. только метана и бензина

       3. различных нефтепродуктов

       4. только ароматических углеводородов

  3.  Формула фенола:

        1. C6H13OH
        2. C6H5OH
        3. C6H5NH2

        4. C6H5NO3

  4. Валентность углерода в органических соединениях:

         1. один

         2. два

         3. три

         4. четыре

  5. Общая формула гомологического ряда предельных одноатомных спиртов:

        1. CnH2n-1(OH)3

        2.  CnH2n(OH)2

        3.  CnH2n-1OH

        4.  CnH2n+1OH
Задание 2: письменно ответьте на вопросы, выбрав три правильных ответа из шести предложенных:

   6.  К классам органических соединений относятся:

1. арены

2. алкадиены

3. оксиды

4. основания

5. щелочи

6. алкены
  7.  Реакции, характерные для спиртов:

1. горение

2. присоединение

3. полимеризация

4. дегидратация

5. химически инертны

6. этерификация

       8. Среди приведённых ниже веществ, найдите формулы карбоновых кислот:  

1. СН3-СН2-СООН

2. СН3-ОН

3. СН3-СН2-СОН

4. СН3-СООН

5. СН3-СН2- СН2- СН2-СООН

6. ОН-СН2- СН2-ОН

    9.  Изомеры углеводорода составом С5Н12:

1. СН3-СН2- СН2- СН2-СН3
2. СН3-СН2- СН (СН3)-СН3
3. СН3-СН2- СН2-СН3
4. СН3-СН (СН3)-СН2-СН3
5. СН3-СН2- СН=СН 2
6. С6Н5-СН3
  10. Уксусную кислоту применяют для:

1. очистки воды

2. получения синтетического каучука

3. для получения лекарств

4. ацетатного шёлка

5. ускорения созревания помидоров

6. консервирования овощей

