02.05.2020
УРОК 9

ТЕМА: НЕФТЬ И НЕФТЕПРОДУКТЫ
Нефть 

          Залежи нефти находятся в недрах Земли на разной глубине, где нефть заполняет свободное пространство между пластами некоторых пород. По запасам и добычи нефти наша страна занимает одно из ведущих мест в мире. Сегодня большое внимание уделяется шельфовой добычи этого ценного стратегического сырья. 
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          Нефть – маслянистая жидкость от светло-бурого до черного цвета с характерным запахом. Она немного легче воды и практически в ней не растворяется. Так как нефть – смесь различных твердых и жидких углеводородов, то у нее нет определенной температуры кипения. 

          В зависимости от месторождения нефть имеет различный качественный и количественный состав. Так, например, бакинская нефть богата циклопарафинами и сравнительно бедна предельными углеводородами. значительно больше предельных углеводородов в сибирской, грозненской и ферганской нефти. Пермская нефть содержит ароматические углеводороды.

          Вся добытая, так называемая сырая нефть, поступает на переработку. Различают первичную и вторичную (глубокую) переработку. 

          Первичная переработка начинается с удаления из нефти растворенных газообразных углеводородов. После этого нефть нагревают и подвергают перегонке. Перегонка нефти осуществляется в установке, которая состоит из трубчатой печи, ректификационной колонны и холодильника. В печи нефть нагревается до 320-350оС и в виде смеси жидкости и паров поступает в ректификационную колонну (стальной цилиндрический аппарат высотой около 40 м ). Внутри она имеет горизонтальные перегородки с отверстиями, так называемые тарелки. 
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	Первыми переходят в парообраз-ное состояние и отгоняются  углеводороды с небольшим числом атомов углерода в молекуле, имеющие относительно низкую температуру кипения. Пары нефти подаются в колонну и через отверстия поднимаются вверх, при этом они постепенно охлаждаются и сжижаются. С повышением температуры смеси перегоняются углеводороды с более высокой температурой кипения. Таким образом можно собрать отдельные смеси (фракции) нефти. Поэтому подобная переработка называется  фракционной перегонкой. Наиболее  летучие углеводороды выходят из колонны в виде паров и сжижаются в холодильнике, образуя бензин


Основные фракции нефти следующие:

Газолиновая  → 40 – 70оС → С5 – С8 → 

Бензин → 70 – 120о С → С7 – С11 → авиационный, автомобильный

Лигроиновая фракция → 150 – 250оС → С8 – С14 → горючее для тракторов

Керосин → 180 – 300оС → С12 – С18 → горючее для реактивных самолетов, ракет, тракторов.

Газойль → > 275оС → С13 – С15 → дизельное топливо
Мазут – остаток, содержащий углеводороды с большим числом атомов углерода в молекуле. Раньше использовался как топливо, сегодня большая его часть проходит дальнейшую переработку.

          Применяя технологию фракционной перегонки, но при более высоких температурах, из мазута получают масляные фракции: соляровое масло, цилиндровое, машинное, веретенное, вазелин. После отгонки остается гудрон. Его широко используют в дорожном строительстве. 
          Кроме глубокой фракционной перегонки к вторичным методам переработки нефтепродуктов относится пиролиз и крекинг.
          Пиролиз происходит при температуре 700оС и выше. При пиролизе нефти основными продуктами реакции являются непредельные газообразные углеводороды (этилен, ацетилен) и ароматические (бензол, толуол). Так как пиролиз нефти – один из важнейших путей получения ароматических углеводородов, то этот процесс часто называют ароматизацией нефти.

  

          

          Выход бензина из нефти можно значительно увеличить (до 65-70%) путем расщепления углеводородов с длинной цепью, содержащихся, например, в мазуте, на углеводороды с меньшей относительной молекулярной массой. Такой процесс называют крекингом.


 Процесс крекинга происходит с разрывом углеродных цепей и образованием более простых предельных и непредельных углеводородов, например:                             

                                       С16Н34   →  С8Н18   +   С8Н16
                                          гексадекан        октан           октен
Образовавшиеся вещества могут разлагаться дальше: 
            С8Н18  →   С4Н10  +  С4Н8                    С4Н10   →   С2Н6    +   С2Н4
              октан            бутан        бутен                       бутан              этан           этилен
          Различают два основных вида крекинга, сравнительная характеристика которых приведена в таблице 2. Из этой таблицы видно, что бензин каталитического крекинга обладает более высоким качеством. Процесс его протекает значительно быстрее, с меньшим расходом тепловой энергии. К тому же при каталитическом крекинге образуется относительно много углеводородов с разветвленной цепью, представляющих большую ценность для органического синтеза.
Таблица 2. Термический и каталитический крекинг
	Термический крекинг
	Каталитический крекинг

	      Расщепление молекул углеводородов протекает при сравнительно высокой температуре (470-550оС). Процесс протекает медленно, образуются углеводороды с неразветвленной цепью атомов углерода
	       Расщепление молекул углеводородов протекает в присутствии катализаторов и при более низкой температуре (450-500оС). По сравнению с термическим крекингом процесс протекает значительно быстрее, при этом происходит не только расщепление молекул углеводородов, но и их изомеризация, т.е. образуются углеводороды с разветвленной цепью атомов углерода

	      В бензине, полученном в процессе термического крекинга наряду с предельными углеводородами, содержится много непредельных углеводородов. Поэтому этот бензин обладает большей детонационной стойкостью,  чем бензин прямой перегонки.
	      Бензин каталитического крекинга по сравнению с бензином термического крекинга обладает еще большей детонационной стойкостью, ибо в нем содержатся углеводороды с разветвленной цепью углеродных атомов.

	      В бензине термического крекинга содержится много непредельных углеводородов, которые легко окисляются и полимеризуются.  Поэтому этот бензин менее устойчив при хранении. При его сгорании могут засоряться различные части двигателя. Для устранения этого вредного действия к такому бензину добавляют антиокислители.
	В бензине каталитического крекинга непредельных углеводородов содержится меньше, и поэтому процессы окисления и полимеризации в нем не протекают. Такой бензин более устойчив при хранении.


В О П Р О С Ы   З А К Р Е П Л Е Н И Я

1. Чем объясняется большая активность толуола по сравнению с бензолом?

2. Как проявляется взаимное влияние атомных групп в молекуле толуола?

3. Каков состав природного газа?

4. Чем отличаются попутные нефтяные газы от природного газа?

5. Назовите важнейшие методы переработки нефти и поясните их суть.

6. Как осуществляется перегонка нефти?

7. Что такое крекинг нефти?

8. Что такое ароматизация нефти?
ДОМАШНЕЕ     ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.

2. Напишите уравнения химических реакций, подтверждающих генетические связи между классами органических соединений в схеме
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УРОК 10

ТЕМА: ПРЕДЕЛЬНЫЕ   ОДНОАТОМНЫЕ   СПИРТЫ

Понятие о функциональной группе


          По сути, функциональные группы можно выделить в молекулах неорганических соединений.

	HNO3
	
	NaOH
	

	H2SO4
	n∙H+
	Ca(OH)2
	n∙OH-

	H3PO4
	
	Fe(OH)3
	


          Т.е наличие в молекулах соединений одного или нескольких протонов водорода определяет их как кислоты, о наличие одной или нескольких гидроксильных групп – как основания (вспомните определение классов кислот и оснований на основе теории электролитической диссоциации).

          Для органических соединений наличие функциональной группы играет еще большее значение.

[image: image3.jpg]Knaccudgpukauma coeguHeHun no

PYHKUMOHANBbHbLIM Fpynnam

Knacchl opraEmgecKux €0 e HH et

DOYHKIMOHATb- Haspanue Knacest Oburast I
= prnep
Hasi rpynmna TPYIIIHI €0 eMHeHMIT dopryna
Crnpret
-OH Taapoxcun R-OH
Penomner
Aneperuner ﬁ)c:o
SC=0 Kap6Gorun =
KeTons! R)C:O
0 Kap6orosste -0
-c? Kap6owcun o R-C] yieycxas
“OH Sacom: ~OH xucnora
Hutpo- c
-NO, Hutporpynna COEAMHEHHA R-NO, KuTpOmMerax
-NH, AmuHorpymnmna AMIHEL R-NH, Bl
Prop, w10, CH,CI
-F,-Cl,-Br, -1 | FTop, 3mop, Tanoreno- CH;C
POM, HOX R-Hal XMOpPHOT BIH
(Hal) (ranoren) TPOU3BOAHEIE MP;“m

IMpunmeuanue: i GyHIAIHMORANEHEIM IPYIIaM HHOTAA
OTHOCAT REOHHYIO M TPOHHYIO CEBA3H.




Во многих реакциях участвуют только функциональные группы, а углеводородные радикалы (R) переходят в молекулы продуктов,  не изменяясь.

С П И Р Т Ы

Классификация спиртов
          Спирты классифицируются по нескольким признакам

1. По характеру углеводородного радикала
· Предельные       СН3 – СН2 – ОН               СН3 – СН2 – СН2 –ОН
                                    этиловый спирт                         пропиловый спирт

· Непредельные   СН2 = СН – СН2 – ОН       СН ≡ С –СН2 –ОН

                                    аллиловый спирт                  пропаргиловый спирт

· Ароматические                          СН2 - ОН
                                                                         бензиловый спирт

2. По числу гидроксильных групп
· Одноатомные            СН3 – СН2 – ОН      этиловый спирт                         
· Двухатомные (гликоли)   НО – СН2 – СН2 – ОН   этиленгликоль 
· Трехатомные      СН2 – СН – СН2
                              │               │             │ 

                             ОН     ОН    ОН      глицерин

3. С каким атомом углерода связана гидроксильная группа
· Первичные (гидроксильная группа связана с первичным атомом углерода)      СН3 – СН2 – СН2 –ОН   пропанол – 1
· Вторичные  (гидроксильная группа связана с вторичным атомом углерода)      СН3 – СН – СН3      пропанол – 2
                                        │

                                 ОН

· Третичные  (гидроксильная группа связана с третичным атомом углерода)           СН3
                                                   │

                         СН3 – С – СН3
                                    │

                                    ОН        2-метилпропанол-2

ПРЕДЕЛЬНЫЕ   ОДНОАТОМНЫЕ   СПИРТЫ

2. ЭЛЕКТРОННОЕ СТРОЕНИЕ ЭТИЛОВОГО СПИРТА

          Свойства спиртов определяются наличием в их молекулах гидроксильной группы. Поэтому строение этой группы является наиболее важным при рассмотрении строения спиртов.
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	Наличие в молекуле спирта более электроотрицательного, по сравнению с углеродом и водородом, атома кислорода приводит к смещению электронной плотности в его сторону. В результате атом кислорода приобретает частичный отрицательный заряд, а атомы углерода и водорода – частично положительные заряды.


           За счет смещения электронной плотности атом водорода гидроксильной группы более подвижен по сравнению с атомами водорода, входящими в углеводородный радикал. Это приводит к появлению у спиртов очень слабых кислотных свойств и способности вступать в реакции замещения.
3. ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ   РЯД

         Общая  формула гомологического ряда предельных одноатомных спиртов имеет вид 

        

                                                          или                                                                                   
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4. ИЗОМЕРИЯ   СПИРТОВ
Для спиртов возможны два вида изомерии
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5. НОМЕНКЛАТУРА   СПИРТОВ

По систематической номенклатуре название спирта образуется от названия соответствующего предельного углеводорода с добавлением суффикса –ол. Цифрой указывают номер атома углерода, с которым связан гидроксил. Нумерацию углеродной цепи начинают с того конца, где ближе расположена гидроксильная группа. 

СН3 – СН – СН2 – СН2 – СН2 – ОН

             │

            СН3                     4-метилпентанол-1
6. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА

[image: image7.jpg]Hpeuenbm,le QRUAQEITORANAENE CULOANY/IMLEL

I(I: —H...E -H ...1—H...1—H...?R—H...1—H

HEPBLIE YIeHbI 'OMO0/IOTHYECKOro psajia CIIMpPpTOB II0 CPABHEHHIO
C COOTBETCTBYHOIHMMH a/IKaHAMH AB/IAI0TCH XKHAKOCTAMH.

JT0 00BACHAECICA HATHYHEM BO/JOPOAHBIX cBs3eH Mexay
MoJ/IeKy/IaMH CIIHPTOB

CBfi3b MeX/ly aTOMOM BOJ0OPOAA OfHOH MO/IEKY/bl H aroMoM
CHJIBHO 3/IeKTPOOTPHIAT&/IbHBIX 3/1eMeHTO0B ( KHC/IOPOJ) APYroi
MOJIeKY/IbI Ha3bIBAIOT 1010101101





[image: image8.jpg]Hpeuenbm,le QRUAQEITORANAENE CULOANY/IMLEL

I(I: —H...E -H ...1—H...1—H...?R—H...1—H

HEPBLIE YIeHbI 'OMO0/IOTHYECKOro psajia CIIMpPpTOB II0 CPABHEHHIO
C COOTBETCTBYHOIHMMH a/IKaHAMH AB/IAI0TCH XKHAKOCTAMH.

JT0 00BACHAECICA HATHYHEM BO/JOPOAHBIX cBs3eH Mexay
MoJ/IeKy/IaMH CIIHPTOB

CBfi3b MeX/ly aTOMOM BOJ0OPOAA OfHOH MO/IEKY/bl H aroMoM
CHJIBHO 3/IeKTPOOTPHIAT&/IbHBIX 3/1eMeHTO0B ( KHC/IOPOJ) APYroi
MOJIeKY/IbI Ha3bIBAIOT 1010101101





Высшие спирты, начиная с С12Н25ОН – твердые вещества. Метанол, этанол и пропанол-1 имеют специфический алкогольный запах, другие жидкие спирты обладают удушливым, неприятным запахом. Высшие спирты запаха не имеют. Все спирты по сравнению с соответствующими углеводородами имеют более высокие температуры плавления и кипения. Все спирты хорошо растворяются в воде, низшие спирты (метанол, этанол, пропанол) растворяются неограниченно. 

7. ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА

Химические свойства спиртов обусловлены наличием функциональной группы –ОН и полярностью связи С – О, поэтому для спиртов характерны реакции, которые протекают с разрывом связей О – Н и С – О.

I. Реакции замещения c участием атома водорода гидроксильной группы

1. Взаимодействие с активными металлами

         2С2Н5ОН + 2 Na → 2C2H5ONa + H2↑

                                               этилат натрия
2. Взаимодействие со щелочами- спирты не реагируют с растворами щелочей, но с твердыми щелочами они взаимодействуют достаточно активно   
          С2Н5ОН + NaОН → C2H5ONa + H2О 

II. Реакции замещения c участием атома водорода гидроксильной группы
1. Взаимодействие с галогеноводородами

         R – OH + HBr → R- Br  +  H2O

2. Реакция  этерификации (взаимодействие с органическими кислотами)
    СН3- СООН + НОСН3 → СН3СООСН3 + Н2О

                                                                           сложный эфир
3. Дегидратация 
	То> 140оС     внутримолекулярная

СН3 – СН2ОН  →  СН2 = СН2 + Н2О

                                          этилен
	То< 140оС     межмолекулярная

С2Н5ОН + НОС2Н5→ С2Н5ОС2Н5 + Н2О

                                        диэтиловый эфир


III. Реакции окисления

1. Горение 

     С2Н5ОН  + 3О2 →3Н2О + 2СО2 + Ԛ

2. Окисление раствором КМnO4         О
СН3 - СН2 – ОН + [ О ] → СН3 – С            + Н2О
                                            альдегид     Н

8. ПОЛУЧЕНИЕ   СПИРТОВ

1. Щелочной гидролиз галогеналканов
С2Н5Сl + H2O → C2H5OH + HCl

2. Гидратация алкенов (по правилу Морковникова)
СН3 – СН = СН2 + Н2О  → СН3 – СН – СН3 
                                                                                                 │

                                                         ОН       пропанол-2
3. Восстановление альдегидов
                                   О

       СН3 – СН2 – С         + Н2 → СН3 – СН2 – СН2ОН
                                   Н
4. Брожение глюкозы –только для этанола
С6Н12О6  →  2С2Н5ОН  +  2СО2↑
5. Из синтез-газа – только для метанола
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9. ПРИМЕНЕНИЕ
          Этанол широко применяют в разных отраслях народного хозяйства. В больших количествах его используют при производстве синтетического каучука. Он является также растворителем и исходным материалом для получения лаков, медикаментов и душистых веществ. Из него получают уксусную кислоту, диэтилоый эфир, различные сложные эфиры, красители и другие вещества. Этанол в медицине применяют как дезинфицирующее средство. Из этанола получают также алкогольные напитки. Но следует учесть , что этанол – это ядовитое наркотическое вещество! В некоторых странах этанол применяют в качестве горючего в двигателях внутреннего сгорания. 

          Метанол главным образом используют для производства формальдегида, некоторых лекарственных препаратов. Его применяют также в качестве растворителя лаков и красок.

ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.

2. Составьте структурные формулы для всех одноатомных спиртов, молекулярная формула которых С5Н11ОН. Назовите эти соединения.

3. Составьте уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

СаС2 → С2Н2  →  СН3 – СН2 ОН →  СН3 – СН2Сl  →  СН2 = СН2  → СО2
06.05.2020

УРОК 12 
ТЕМА: МНОГОАТОМНЫЕ   СПИРТЫ.  ФЕНОЛЫ

По количеству гидроксильных групп выделяют следующие многоатомные спирты:
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Наибольшее практическое значение имеют этиленгликоль и глицерин. 

Особенности строения: ОН- группы находятся при различных углеродных атомах. 

3. НОМЕНКЛАТУРА

          По систематической номенклатуре названия многоатомных спиртов образуют путем добавления суффиксов –диол, - триол и тд.к названию предельных углеводородов. Положение гидроксильных групп указывают цифрами. Для многих многоатомных спиртов испольхуют и тривиальную номенклатуру.
4.  ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

 Большинство многоатомных спиртов – это вязкие сиропообразные жидкости, без цвета и запаха, сладковатого вкуса. Хорошо растворяются в воде. Глицерин очень гигроскопичен. Этиленгликоль – ЯДОВИТ!
5. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
           В химическом отношении этиленгликоль и глицерин похожи на одноатомные спирты. Однако в реакциях могут участвовать одна или все гидроксильные группы
I. ОБЩИЕ СВОЙСТВА СПИРТОВ
1. Взаимодействие с активными металлами
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2. Нитрование 
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3. Взаимодействие с галогеноводородами
Н2С – ОН                      H2C - Cl
     │              +  НСl  →     │             +  H2O
H2C – OH                      H2C – OH    этиленхлоргидрин

II. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ МНОГОАТОМНЫХ СПИРТОВ

4.  Окисление 
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         5.Качественная реакция на многоатомные спирты

а)      CuSO4 + 2NaOH →  Cu(OH)2↓  + Na2SO4   

	б)
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6. ПОЛУЧЕНИЕ   МНОГОАТОМНЫХ   СПИРТОВ

1. Окисление этилена
СН2 = СН2  + [О]  +  Н2О  →  НО – СН2 – СН2 – ОН

2. Щелочной гидролиз галогенопроизводных

СН2 – СН2  + 2 НОН →  СН2 – СН2  + 2HCl 

 │                │                                                  │                │

Cl       Cl                           OH     OH
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7. ПРИМЕНЕНИЕ МНОГОАТОМНЫХ СПИРТОВ
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Ф Е Н О Л Ы

1. КЛАССИФИКАЦИЯ  И  НОМЕНКЛАТУРА   ФЕНОЛОВ
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2. СТРОЕНИЕ   МОЛЕКУЛЫ   ФЕНОЛА
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3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ФЕНОЛА
Фенол – бесцветное кристаллическое легкоплавкое  вещество ( Топл= 43оС). С характерным запахом гуашевой краски. На воздухе он окисляется и становится розовым. При обычной температуре мало растворим в воде, но выше 66оС смешивается с водой в любых соотношениях. Фенол –токсичное вещество, вызывает ожоги кожи, попадая в природные водоемы убивает детородные функции у рыб.

4. СПОСОБЫ ПЛУЧЕНИЯ ФЕНОЛОВ
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5. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ФЕНОЛА
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6. ПРИМЕНЕНИЕ ФЕНОЛОВ
          Фенол является одним из важных продуктов нефтехимии. Его используют для получения синтетических волокон и красителей, моющих средств и средств защиты растений, лекарственных препаратов и взрывчатых веществ. Наибольшее количество фенола идет на производство феноло-формальде-гидных смол

          Фенол (карболовая кислота) обладает сильным противомикробным действием в отношении вегетативных форм микроорганизмов, на споры влияет слабо, применяется для дезинфекции предметов домашнего и больничного обихода, инструментов, белья.
ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. В двух пробирках находятся этиловый спирт и этиленгликоль. Укажите, как можно различить эти вещества. Напишите необходимые уравнения реакций.

3. Осуществите следующие превращения: этанол  →  этилен  → этиленгликоль   →  этиленгликолят натрия. В уравнениях реакций используйте структурные формулы органических веществ.

4. В трех пробирках находятся водные растворы этанола, фенола и глицерина. Укажите, с помощью каких реактивов их можно распознать. напишите уравнения соответствующих реакций.

ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА

ТЕМА: ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   МНОГОАТОМНЫХ   СПИРТОВ
Ц е л ь   р а б о т ы : Изучить физические и химические свойства спиртов 

                на примере глицерина. Рассмотреть особенности свойств фенола.
О б о р у д о в а н и е   и   р е а к т и в ы : штатив с пробирками, дистиллиро
                ванная  вода, стеклянная палочка, глицерин C3H5(OH)3, фенол, рас
                творы  гидроксида натрия NaOH, сульфата меди CuSO4, хлорида же
                леза FeCl3.
Т е х н и к а   б е з о п а с н о с т и

	[image: image23.jpg]



	Работая в химической лаборатории, необходимо соблюдать большую  осторожность. Помнить, что неаккуратность, невнимательность,  недостаточное знакомство с приборами и свойствами химических веществ  могут повлечь за собой несчастный случай. Приступать к выполнению задания можно только после разрешения преподавателя.  

              Химические реакции выполнять с таким количеством  и концентрацией веществ, в такой посуде и приборах, как это сказано в методических указаниях. Прежде чем взять вещество, внимательно прочесть надпись на этикетке.


О п ы т 1. Растворение глицерина в воде
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	В пробирку наливаем 1 мл дистиллированной воды, добавляем 1 мл глицерина и содержимое пробирки интенсивно перемешиваем

	
	наблюдения

[image: image26.jpg]





О п ы т 2. Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II)
	           [image: image27.jpg]
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	а) В пробирку наливаем 1мл раствора гидроксида натрия NaOH и вдвое меньший объем сульфата меди CuSO4
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    наблюдение
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	б) В эту же пробирку приливаем 1 мл водного раствора глицерина из опыта 1
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     наблюдение


О п ы т 3. Растворение фенола в воде
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	В пробирку помещаем 2-3 кристаллика фенола и приливаем 1 мл дистиллированной воды. Содержимое пробирки интенсивно перемешиваем
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         наблюдение


О п ы т 4. Взаимодействие фенола со щелочами 
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	Водный раствор фенола из опыта 3 разделяем на две пробирки. В одну из них небольшими порциями приливаем раствор щелочи NaOH до видимых изменений.

	
	[image: image38.jpg]


     наблюдение


          О п ы т 5. Взаимодействие фенола  с солями Fe+3
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	Во вторую часть водного раствора фенола добавляем 2-3 капли раствора хлорида железа FeCl3.
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  наблюдение


Данные лабораторной работы оформите в виде таблицы
	 №

п/п
	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Выводы

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Вопросы для самостоятельных выводов

1. Как изменяется вид раствора после перемешивания? Влияет ли количественное соотношение компонентов на качество раствора? Какова растворимость глицерина в воде?

2. Почему первоначально соединяем в пробирке два реактива? как изменяется вид раствора? Какие изменения наблюдаются при добавлении водного раствора глицерина? Насколько заметны эти изменения? Как называются подобные реакции? Что является качественной реакцией на многоатомные спирты?

3. Образование какого раствора происходит? Похоже это на растворение в воде глицерина? Какой вывод о растворимости фенола в воде можно сделать на основе опыта?

4. Как изменяется вид исходного раствора? Чем можно объяснить это изменение? Какое химическое уравнение помогает дать ответ на этот вопрос? Запишите его в соответствующей колонке.

5. Какие изменения происходят с раствором фенола? К какому типу может быть отнесена данная реакция? Подобную реакцию с фенолом дает только хлорид железа (III) или любая соль железа (III) ?

К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е     В О П Р О С Ы

1. Какие органические соединения называются спиртами? Их классификация.

2. Приведите общую формулу гомологического ряда предельных одноатомных спиртов и 3-4 примера.

3. Какие виды изомерии возможны для предельных одноатомных спиртов. Примеры.

4. Что называется «функциональной группой»? Примеры.

5. Что такое водородная связь? Схема ее образования.

6. В чем особенности строения многоатомных спиртов? Примеры.

7. Как химическим методом можно отличить глицерин от этилового спирта? Напишите уравнения реакций.

8. Какие реакции называются «качественными»? Примеры.

9. В чем отличие фенолов от ароматических спиртов?

10. Каково строение молекулы фенола?
О Т Ч Е Т
Ц е л ь   р а б о т ы : Изучить физические и химические свойства спиртов и 

                                  на примере глицерина 

О б о р у д о в а н и е   и   р е а к т и в ы : штатив с пробирками, дистиллиро

                                  ванная вода, стеклянная палочка, глицерин C3H5(OH)3,  

                                 растворы гидроксида натрия NaOH, сульфата меди CuSO4, 

	№

опыта
	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Выводы

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Растворение глицерина в воде

	
	В пробирку наливаем 1 мл дистиллированной воды, добавляем 1 мл глицерина и содержи-мое пробирки интен-сивно перемешиваем
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2.
	Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II)

	
	В пробирку наливаем 1мл раствора гидрокси-да натрия NaOH и вдвое меньший объем сульфата меди CuSO4. В эту же пробирку при-ливаем 1 мл водного раствора глицерина из опыта 1
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	Растворение фенола в воде

	
	В пробирку помещаем 2-3 кристаллика фенола и приливаем 1 мл дистиллированной воды. Содержимое пробирки интенсивно перемешиваем
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	4.
	Взаимодействие фенола со щелочами

	
	Водный раствор фенола из опыта 3 разделяем на две пробирки. В одну из них небольшими порциями приливаем раствор щелочи NaOH до видимых изменений
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5.
	Взаимодействие фенола  с солями Fe+3

	
	Во вторую часть водного раствора фенола добавляем 2-3 капли раствора хлорида железа FeCl3.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е     В О П Р О С Ы

Вопрос 1

	

	

	

	

	

	

	

	

	вопрос 2
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УРОК 13

ТЕМА: АЛЬДЕГИДЫ  СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА.   ФОРМАЛЬДЕГИД

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ
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2. ЭЛЕКТРОННОЕ   СТРОЕНИЕ   КАРБОНИЛЬНОЙ   ГРУППЫ
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	Атом углерода в карбонильной группе находится в состоянии Sp2-гибридизации и связан с атомом кислорода двойной связью, по своей природе сходной с углерод - углеродной двойной связью.

Характерной особенностью для карбонильной 


группы является то, что π- электронное облако смещено к более электроотрицательному атому кислорода, вследствие чего связь сильно поляризована. Смещение электронной плотности передается дальше  по «цепочке» что делает атом водорода весьма реакционноспособным.

3. ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ   РЯД
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	Общая формула гомологического ряда предельных альдегидов
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4. ИЗОМЕРИЯ   АЛЬДЕГИДОВ

Для предельных альдегидов возможны два вида изомерии:
[image: image45.jpg]HN3omepusi anbaerujoB

H3oMepud yrjiepojHoro ckesjera

40 L
CH;-CHz-CH,-C CH;-CH-C
\H 1 \H
CH;
S YTAHANE 2-METHINPONAHANE

MeXKJ/IaCcCoBasi H3o0MepHus C KETOHaMH
40

CH;CH-C
“H

IpoIaHAaAlR





5. НОМЕНКЛАТУРА   АЛЬДЕГИДОВ

Названия альдегидов по систематической номенклатуре происходит от названия соответствующих алканов с добавлением суффикса – аль. Перед корнем названия записывают боковые заместители с указанием их числа и положения. Нумерация атомов углерода основной цепочки начинается с атома углерода карбонильной группы.
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6. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА  АЛЬДЕГИДОВ   

          По физическим свойствам альдегиды являются полярными соединениями, характеризующимися низкими температурами плавления и кипения.

          Метаналь (формальдегид, муравьиный альдегид) – бесцветный газ с резким запахом, хорошо растворяется в воде; 40% раствор метаналя называют формалином; температура кипения 19оС; смешивается с водой, спиртом во всех соотношениях.

          Этаналь (ацетальдегид) – бесцветная легколетучая жидкость с резким запахом; температура кипения 20,8оС; смешивается с водой, спиртом, эфиром во всех соотношениях.

7. ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   АЛЬДЕГИДОВ

          Альдегиды ступают в большое количество реакций, которые можно объединить в следующие группы: реакции окисления, присоединения, замещения, конденсации. Реакции могут идти с участием только атома водорода карбонильной группы, так и всей группы.

I. Реакции окисления

1.  Взаимодействие с оксидом серебра (реакция «серебряного зеркала»)
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2. Взаимодействие с гидроксидом меди II 
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Эти две реакции являются качественными реакциями на альдегидную группу.
II. Реакции присоединения

1. Реакция гидрирования  (восстановление)
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2. Взаимодействие со спиртами (образование ацеталей)
                                                                                  ОС2Н5
                              О

СН3 – СН2 – С         + 2С2Н5ОН      СН3 – СН2 –СН       +  Н2О

                              Н                                                 

                                                                                  ОС2Н5
III. РЕАКЦИИ ЗАМЕЩЕНИЯ  (по углеводородному радикалу)

1. Галогенирование

                              О                                               O
СН3 – СН2 – С         + Br2  →  СН3 – СН – С         + HBr   

                              Н                              Br             H                   
IV. РЕАКЦИИ ПОЛИМЕРИЗАЦИИ И ПОЛИКОНДЕНСАЦИИ
1. Полимеризация формальдегида
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2. Поликонденсация с фенолом(получение фенопластов)
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V. ПРИМЕНЕНИЕ   АЛЬДЕГИДОВ

8. ПОЛУЧЕНИЕ   АЛЬДЕГИДОВ
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2.Окисление метана (tо= 500оС, kat – оксиды азота)

СН4 + О2 → Н -  С = О  + Н2О

                              │

                             Н

3. Реакция Кучерова (гидратация ацетилена в присутствии солей ртути)
СН ≡ СН + Н2О  → СН3 – С = О

                                                                                  │

                                                     Н
4. Окисление этилена
2 СН2 = СН2  + О2 → 2СН3 – СН2 – С = О

                                                               │

                                                                    Н

5. Из дигалогензамещенных алканов (щелочной гидролиз)
                         Cl             NaOH

                                             │                                       

               CH3 –C – H  +                →  CH3 – C = O  +  2NaCl  + H2O

                          │                                                                               │

                         Cl              NaOH                  H

9. ПРИМЕНЕНИЕ АЛЬДЕГИДОВ

          Альдегиды находят очень широкое применении. Метаналь используют для производства различных смол, лекарственных веществ, красителей, как дезинфицирующие и дезодорирующее средство. Этаналь применяют в производстве уксусной кислоты, синтетических смол, различных фармацевтических препаратов. 
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Формальдегид  в водном растворе полимеризуется в твердый полимер с открытой цепью, называемый параформальдегидом. Эти полимеры имеют большое значение в качестве пластических материалов, обладающих


исключительной прочностью, легко формующихся. В фенолформальдегидные смолы, образующиеся в ходе реакций поликонденсации, в дальнейшем добавляют различные наполнители (древесные опилки, отходы тканей, стеклянное волокно и т.д.) получают фенопласты (карболит, волокнит, стеклопласт, текстолит). 
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ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. Напишите структурные формулы следующих альдегидов:

а)  2,2-диметилбутаналь          б) 2,2,3-триметилпентаналь

в)  пропионовый                       г) масляный

3.  Назовите согласно международной номенклатуре  следующие соединения:

               СН3           СН3             О                                      СН3                  О
                            │                            │                                                                                    │

а)  СН3 – С – СН2 – С – С                      б)    СН3 – С – СН2 – С 
                            │                            │                                                                                    │

               СН3            СН3         Н                               СН3                  Н
4. При помощи каких реакций можно осуществить следующие превращения:                                                                            ⸗ О

СаС2  → С2Н2  → С2Н4   →  С2Н5ОН  →  СН3 – С 

                                                                                          Н
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УРОК 14 

Т Е М А : ПОНЯТИЕ   О   КАРБОНОВЫХ   КИСЛОТАХ.

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ


Классификация карбоновых кислот
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2. ЭЛЕКТРОННОЕ   СТРОЕНИЕ   КАРБОКСИЛЬНОЙ   ГРУППЫ
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3. ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ   РЯД   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
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	- общая формула гомологического ряда предельных одноосновных кислот
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4. ИЗОМЕРИЯ    ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ

          Для предельных одноосновных карбоновых кислот возможен только один вид изомерии – изомерия строения углеводородного радикала.

               СН3 – СН2 – СН2 – СООН           СН3 – СН – СООН

                                                                                                                              │

                    бутановая к-та                                        СН3       2-метилпропановая к-та                                                     

5. НОМЕНКЛАТУРА   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ

          Для многих карбоновых кислот до настоящего времени  широко используются тривиальные или исторические названия соединений. Особенно это касается промышленного производства. По международной номенклатуре название составляется в соответствии с алгоритмом. Нумерация атомов углерода в цепи начинается, как и альдегидов, с атома углерода функциональной группы. Название основной цепочки образуется от соответствующего предельного углеводорода видоизменением существительного в прилагательное: метан – метановая, этан – этановая и т.д.

        СН3 – СН – СН2 – СН – СООН

                    │                                  │

                   СН2 – СН3     СН3          2,4 –диметилгексановая кислота

6. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
          Низшие члены гомологического ряда одноосновных предельных кислот – жидкости. Муравьиная, уксусная и пропионовая кислоты обладают резким запахом, смешиваются с водой в любых соотношениях. Последующие кислоты, начиная с масляной, имеют неприятный запах и ограниченно растворяются в воде. Высшие кислоты – твердые вещества, нерастворимые в воде. Температуры кипения кислот возрастают с увеличением молекулярной массы.

7. ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
          Предельные одноосновные кислоты – химически активные соединения. Подобно неорганическим кислотам обладают кислотными свойствами и диссоциируют с образованием иона водорода. Кроме общих химических свойств для карбоновых кислот характерны и специфические реакции, обусловленные присутствием карбоксильной группы. 
I. Общие свойства карбоновых кислот

1. Диссоциация в водных растворах 
      СН3СООН  ↔ СН3СОО-  +  Н+
2. Взаимодействие с металлами
      СН3СООН  +  Mg  =  ( CH3COO )2Mg  +  H2↑

                                                         ацетат магния

3. Взаимодействие с основными оксидами

      C2H5COOH  +  MgO  =  ( C2H5COO )2  +  H2O
                                                                                        пропиат магния
4. Взаимодействие с основаниями

      СН3СООН  +  КОН  =  СН2СООК  +  Н2О

                                                  ацетат  калия
5. Взаимодействие с солями

       2СН3СООН  +  К2СО3  =  2СН3СООК  +  Н2О   +  СО2↑

II. Специфические свойства карбоновых кислот
1. Реакция этерификации (взаимодействие со спиртами)
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2. Реакция замещения по углеводородному радикалу

              βСН3 – αСН2 – СООН  +  Сl2  →  βСН3 – αСН – СООН  + HCl
                                                                                                                                                                                                                                              │

                                                                                     Cl  2- хлорпропионовая кислота

3. Реакции восстановления (с большим трудом)

      С2Н5СООН  +  2Н2  =  С2Н5 СН2 ОН  +  Н2О

  проионовая кислота                пропиловый спирт

III. ПОЛУЧЕНИЕ   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ  (практически все реакции протекают в присутствии катализаторов и при нагревании)
1. Окисление первичных спиртов 

R – CH2OH  +  O2  →  R – COOH  +H2O

2. Окисление альдегидов

              O                                O

R – C       +  [ O ] →  R – C 

             H                                OH

     альдегид                                              кислота

3. Окисление алканов

2СН3 – СН2 – СН2 – СН3  + 5О2  →  4СН3СООН  +2Н2О

4. Из солей карбоновых кислот 

СН3 – СООNa тв  +  H2SO4 (конц.)  →  CH3COOH  +  NaHSO4 

5. Гидролиз нитрилов

CH3 – C ≡ N  +  2H2O  → CH3 – COOH  +  NH3↑

  ацетонитрил                           уксусная кислота
IV. ПРИМЕНЕНИЕ   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
          Муравьиную и уксусную кислоты применяют при крашении и печатании тканей, уксусную кислоту – в производстве ацетилцеллюлозы. Большое значение из предельных высших жирных кислот имеют пальмитиновая и стеариновая. Представляют интерес соли щелочных металлов этих кислот. Натриевые и калиевые соли обладают моющим действием и составляют основу мыла. Твердые мыла – натриевые соли, жидкие (медицинские) мыла – калиевые соли высших жирных кислот
 УКСУСНАЯ КИСЛОТА

          Наибольшее значение имеет уксусная кислота. Она необходима для синтеза красителей (например, индиго), медикаментов (например, аспирина), сложных эфиров, уксусного ангидрида, монохлоруксусной кислоты и .д. большие ее количества расходуются для производства ацетатного волокна, негорючей кинопленки,
	[image: image69.jpg]npumeHeHue YKCYCHOM KMCNOTbI

4 i}





	органического стекла, пропускающего ультрафиолетовые лучи.  Широко используют ее соли – ацетаты. 

· Ацетат свинца II применяют для получения свинцовых белил и свинцовой примочки в медицине;




· Ацетаты железа III и алюминия – в качестве протрав при крашении тканей;

· Ацетат меди II – для борьбы с вредителями растений.
	3 – 9% -ный водный раствор уксусной кислоты – уксус – вкусовое и консервирующее средство.
         Некоторые соединения, при получении которых используется уксусная кислота, например натриевая соль 2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота, являются гербицидами – средством для борьбы с сорняками.
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ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Какие соединения относят к карбоновым кислотам и как они классифицируются? Приведите примеры.

2. Составьте структурные формулы возможных изомерных кислот с общей формулой С6Н11СООН и назовите их.

3. Напишите уравнения химических реакций, при помощи которых можно получить уксусную кислоту.

4. Где в природе встречаются карбоновые кислоты? Дайте развернутый и обоснованный ответ.
Пиролизом называют разложение органических веществ без доступа воздуха при высокой температуре.











Пиролиз мазута





Крекинг мазута





КРЕКИНГ-КЕРОСИН





КРЕКИНГ-БЕНЗИН





БЕНЗОЛ





ТОЛУОЛ





Крекингом называют процесс расщепления углеводородов, содержащихся в нефти, в результате которого образуются углеводороды с меньшим числом атомов углерода в молекуле





Галогенопроизводные


бензола





Предельные 


углеводороды





нитробензол





ацетилен





БЕНЗОЛ





циклопарафины





Функциональная группа – атом или группа определенным образом связанных атомов, наличие которой в молекуле вещества придает ему характерные свойства и определяет его принадлежность к тому или иному классу соединений





Спирты – это производные углеводородов, молекулы которых содержат одну или несколько гидроксильных групп -ОН





Предельные одноатомные спирты – это производные предельных  углеводородов, в молекулах которых один атом водорода замещен на гидроксильную группу








R - OH








   СnH2n + 1OH





Многоатомные спирты – это органические соединения, в молекулах которых содержится несколько гидроксильных групп, соединенных с углеводородным радикалом





Фенолы – производные ароматических углеводородов, в молекулах которых гидроксильные группы непосредственно связаны с атомом углерода бензольного кольца





Альдегиды – органические вещества, молекулы которых содержат карбонильную группу, соединенную с углеводородным радикалом и атомом водорода





Поликонденсация – реакция образования полимеров за счет химического взаимодействия элементов молекул, которая сопровождается выделением низкомолекулярного продукта (Н2О, NH3).








АЛЬДЕГИДЫ В ПРИРОДЕ








Карбоновые кислоты – органические соединения, содержащие одну или несколько карбоксильных групп, соединенных у углеводородным радикалом








