МДК 04.01

Гр. 23 МР(3 часа)
07.05.2020

Тема урока: Отклонения от строительных норм  и правил при монтаже железобетонных конструкций.
Повторение изученного материала: 

Письменно ответить на следующий вопрос:

1. Что такое техническая документация ?

Новый материал. 
Предельные отклонения от совмещения ориентиров при установке сборных элементов, а также отклонения законченных монтажных конструкций от проектного положения не должны превышать величин, приведенных в табл.

Таблица 

	Параметр
	Предельные отклонения, мм
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Отклонение от совмещения установочных ориентиров фундаментных блоков и стаканов фундаментов с рисками разбивочных осей
	12
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

	2. Отклонение отметок опорной поверхности дна стаканов фундаментов от проектных:
	
	То же

	до устройства выравнивающего слоя по дну стакана
	- 20
	

	после устройства выравнивающего слоя по дну стакана
	± 5
	

	3. Отклонение от совмещения ориентиров (рисок геометрических осей, граней) в нижнем сечении установленных элементов с установочными ориентирами (рисками геометрических осей или гранями нижележащих элементов, рисками разбивочных осей):
	
	

	колонн, панелей и крупных блоков несущих стен, объемных блоков
	8
	«

	панелей навесных стен
	10
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

	ригелей, прогонов, балок, подкрановых балок, подстропильных ферм, стропильных балок и ферм
	8
	

	4. Отклонение осей колонн одноэтажных зданий в верхнем сечении от вертикали при длине колонн, м:
	
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

	до 4
	20
	

	св. 4 до 8
	25
	

	св. 8 до 16
	30
	

	св. 16 до 25
	40
	

	5. Отклонение от совмещения ориентиров (рисок геометрических осей) в верхнем сечении колонн многоэтажных зданий с рисками разбивочных осей при длине колонн, м:
	
	То же

	до 4
	12
	

	св. 4 до 8
	15
	

	св. 8 до 16
	20
	

	св. 16 до 25
	25
	

	6. Разность отметок верха колонн или их опорных площадок (кронштейнов, консолей) одноэтажных зданий и сооружений при длине колонн, м:
	
	«

	до 4
	14
	

	св. 4 до 8
	16
	

	св. 8 до 16
	20
	

	св. 16 до 25
	24
	

	7. Разность отметок верха колонн каждого яруса многоэтажного здания и сооружения, а также верха стеновых панелей каркасных зданий в пределах выверяемого участка при:
	
	«

	контактной установке
	12 + 2n
	

	установке по маякам
	10
	

	8. Отклонение от совмещения ориентиров (рисок геометрических осей, граней) в верхнем сечении установленных элементов (ригелей, прогонов, балок, подстропильных ферм, стропильных ферм и балок) на опоре с установочными ориентирами (рисками геометрических осей или граней нижестоящих элементов, рисками разбивочных осей) при высоте элемента на опоре, м:
	
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

	до 1
	6
	

	св. 1 до 1,6
	8
	

	св. 1,6 до 2,5
	10
	

	св. 2,5 до 4
	12
	

	9. Отклонение от симметричности (половина разности глубины опирания концов элемента) при установке ригелей, прогонов, балок, подкрановых балок, подстропильных ферм, стропильных ферм (балок), плит покрытий и перекрытий в направлении перекрываемого пролета при длине элемента, м:
	
	То же

	до 4
	5
	

	св. 4 до 8
	6
	

	св. 8 до 16
	8
	

	св. 16 до 25
	10
	

	10. Расстояние между осями верхних поясов ферм и балок в середине пролета
	60
	«

	11. Отклонение от вертикали верха плоскостей:
	
	

	панелей несущих стен и объемных блоков
	10
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

	крупных блоков несущих стен
	12
	То же

	перегородок, навесных стеновых панелей
	12
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

	12. Разность отметок лицевых поверхностей двух смежных непреднапряженных панелей (плит) перекрытий в шве при длине плит, м:
	
	То же

	до 4
	8
	

	св. 4 до 8
	10
	

	св. 8 до 16
	12
	

	13. Разность отметок верхних полок подкрановых балок и рельсов:
	
	Измерительный, на каждой опоре, геодезическая исполнительная схема

	на двух соседних колоннах вдоль ряда при расстоянии между колоннами l, м:
	
	

	l £ 10
	10
	

	l > 10
	0,001 l, но не более 15
	

	в одном поперечном разрезе пролета:
	
	

	на колоннах
	15
	

	в пролете
	20
	

	14. Отклонение по высоте порога дверного проема объемного элемента шахты лифта относительно посадочной площадки
	± 10
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

	15. Отклонение от перпендикулярности внутренней поверхности стен ствола шахты лифта относительно горизонтальной плоскости (пола приямка)
	30

(ГОСТ 22845-85)
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема


Обозначение, принятое в табл. : n - порядковый номер яруса колонн или число установленных по высоте панелей.

УСТАНОВКА БЛОКОВ ФУНДАМЕНТОВ И СТЕН ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ЗДАНИЙ

3.8. Установку блоков фундаментов стаканного типа и их элементов в плане следует производить относительно разбивочных осей по двум взаимно перпендикулярным направлениям, совмещая осевые риски фундаментов с ориентирами, закрепленными на основании, или контролируя правильность установки геодезическими приборами.

3.9. Установку блоков ленточных фундаментов и стен подвала следует производить, начиная с установки маячных блоков в углах здания и на пересечении осей. Маячные блоки устанавливают, совмещая их осевые риски с рисками разбивочных осей, по двум взаимно перпендикулярным направлениям. К установке рядовых блоков следует приступать после выверки положения маячных блоков в плане и по высоте.

3.10. Фундаментные блоки следует устанавливать на выровненный до проектной отметки слой песка. Предельное отклонение отметки выравнивающего слоя песка от проектной не должно превышать минус 15 мм.

Установка блоков фундаментов на покрытые водой или снегом основания не допускается.

Стаканы фундаментов и опорные поверхности должны быть защищены от загрязнения.

3.11. Установку блоков стен подвала следует выполнять с соблюдением перевязки. Рядовые блоки следует устанавливать, ориентируя низ по обрезу блоков нижнего ряда, верх - по разбивочной оси. Блоки наружных стен, устанавливаемые ниже уровня грунта, необходимо выравнивать по внутренней стороне стены, а выше - по наружной. Вертикальные и горизонтальные швы между блоками должны быть заполнены раствором и расшиты с двух сторон.

УСТАНОВКА КОЛОНН И РАМ

3.12. Проектное положение колонн и рам следует выверять по двум взаимно перпендикулярным направлениям.

3.13. Низ колонн следует выверять, совмещая риски, обозначающие их геометрические оси в нижнем сечении, с рисками разбивочных осей или геометрических осей нижеустановленных колонн.

Способ опирания колонн на дно стакана должен обеспечивать закрепление низа колонны от горизонтального перемещения на период до замоноличивания узла.

3.14. Верх колонн многоэтажных зданий следует выверять, совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей, а колонн одноэтажных зданий - совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с геометрическими осями в нижнем сечении.

3.15. Выверку низа рам в продольном и поперечном направлениях следует производить путем совмещения рисок геометрических осей с рисками разбивочных осей или осей стоек в верхнем сечении нижестоящей рамы.

Выверку верха рам надлежит производить: из плоскости рам - путем совмещения рисок осей стоек рам в верхнем сечении относительно разбивочных осей, в плоскости рам - путем соблюдения отметок опорных поверхностей стоек рам.

3.16. Применение непредусмотренных проектом прокладок в стыках колонн и стоек рам для выравнивания высотных отметок и приведения их в вертикальное положение без согласования с проектной организацией не допускается.

3.17. Ориентиры для выверки верха и низа колонн и рам должны быть указаны в ППР.

УСТАНОВКА РИГЕЛЕЙ, БАЛОК, ФЕРМ, ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЙ И ПОКРЫТИЙ

3.18. Укладку элементов в направлении перекрываемого пролета надлежит выполнить с соблюдением установленных проектом размеров глубины опирания их на опорные конструкции или зазоров между сопрягаемыми элементами.

3.19. Установку элементов в поперечном направлении перекрываемого пролета следует выполнять:

ригелей и межколонных (связевых) плит - совмещая риски продольных осей устанавливаемых элементов с рисками осей колонн на опорах;

подкрановых балок - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси верхних поясов балок, с разбивочной осью;

подстропильных и стропильных ферм (балок) при опирании на колонны, а также стропильных ферм при опирании на подстропильные фермы - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси нижних поясов ферм (балок), с рисками осей колонн в верхнем сечении или с ориентирными рисками в опорном узле подстропильной фермы;

стропильных ферм (балок), опирающихся на стены - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси нижних поясов ферм (балок), с рисками разбивочных осей на опорах.

Во всех случаях стропильные фермы (балки) следует устанавливать с соблюдением односторонней направленности отклонений от прямолинейности их верхних поясов:

плит перекрытий - по разметке, определяющей их проектное положение на опорах и выполняемой после установки в проектное положение конструкций, на которые они опираются (балки, ригели, стропильные фермы и т. п.);

плит покрытий по фермам (стропильным балкам) - симметрично относительно центров узлов ферм (закладных изделий) вдоль их верхних поясов.

3.20. Ригели, межколонные (связевые) плиты, фермы (стропильные балки), плиты покрытий по фермам (балкам) укладывают насухо на опорные поверхности несущих конструкций.

3.21. Плиты перекрытий необходимо укладывать на слой раствора толщиной не более 20 мм, совмещая поверхности смежных плит вдоль шва со стороны потолка.

3.22. Применение не предусмотренных проектом подкладок для выравнивания положения укладываемых элементов по отметкам без согласования с проектной организацией не допускается.

3.23. Выверку подкрановых балок по высоте следует производить по наибольшей отметке в пролете или на опоре с применением прокладок из стального листа. В случае применения пакета прокладок они должны быть сварены между собой, пакет приварен к опорной пластине.

3.24. Установку ферм и стропильных балок в вертикальной плоскости следует выполнять путем выверки их геометрических осей на опорах относительно вертикали.

УСТАНОВКА ПАНЕЛЕЙ СТЕН

3.25. Установку панелей наружных и внутренних стен следует производить, опирая их на выверенные относительно монтажного горизонта маяки. Прочность материала, из которого изготовляют маяки, не должна быть выше установленной проектом прочности на сжатие раствора, применяемого для устройства постели.

Отклонения отметок маяков относительно монтажного горизонта не должны превышать ±5 мм. При отсутствии в проекте специальных указаний толщина маяков должна составлять 10-30 мм. Между торцом панели после ее выверки и растворной постелью не должно быть щелей.

3.26. Выверку панелей наружных стен однорядной разрезки следует производить:

в плоскости стены - совмещая осевую риску панели в уровне низа с ориентирной риской на перекрытии, вынесенной от разбивочной оси. При наличии в стыках панелей зон компенсации накопленных погрешностей (при стыковании панелей внахлест в местах устройства лоджий, эркеров и других выступающих или западающих частей здания) выверку можно производить по шаблонам, фиксирующим проектный размер шва между панелями;

из плоскости стены - совмещая нижнюю грань панели с установочными рисками на перекрытии, вынесенными от разбивочных осей;

в вертикальной плоскости - выверяя внутреннюю грань панели относительно вертикали.

3.27. Установку поясных панелей наружных стен каркасных зданий следует производить:

в плоскости стены - симметрично относительно оси пролета между колоннами путем выравнивания расстояний между торцами панели и рисками осей колонн в уровне установки панели;

из плоскости стены: в уровне низа панели - совмещая нижнюю внутреннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели; в уровне верха панели - совмещая (с помощью шаблона) грань панели с риской оси или гранью колонны;

3.28. Выверку простеночных панелей наружных стен каркасных зданий следует производить:

в плоскости стены - совмещая риску оси низа устанавливаемой панели с ориентирной риской, нанесенной на поясной панели;

из плоскости стены - совмещая внутреннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели;

в вертикальной плоскости - выверяя внутреннюю и торцевую грани панели относительно вертикали.

УСТАНОВКА ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ БЛОКОВ, ОБЪЕМНЫХ БЛОКОВ ШАХТ ЛИФТОВ И САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ КАБИН

3.29. При установке вентиляционных блоков необходимо следить за совмещением каналов и тщательностью заполнения горизонтальных швов раствором. Выверку вентиляционных блоков следует выполнять, совмещая оси двух взаимно перпендикулярных граней устанавливаемых блоков в уровне нижнего сечения с рисками осей нижестоящего блока. Относительно вертикальной плоскости блоки следует устанавливать, выверяя плоскости двух взаимно перпендикулярных граней. Стыки вентиляционных каналов блоков следует тщательно очищать от раствора и не допускать попадания его и других посторонних предметов в каналы.

3.30. Объемные блоки шахт лифтов следует монтировать, как правило, с установленными в них кронштейнами для закрепления направляющих кабин и противовесов. Низ объемных блоков необходимо устанавливать по ориентирным рискам, вынесенным на перекрытие от разбивочных осей и соответствующим проектному положению двух взаимно перпендикулярных стен блока (передней и одной из боковых). Относительно вертикальной плоскости блоки следует устанавливать, выверяя грани двух взаимно перпендикулярных стен блока.

3.31. Санитарно-технические кабины надлежит устанавливать на прокладки. Выверку низа и вертикальности кабин следует производить по п. 3.30. При установке кабин канализационный и водопроводный стояки необходимо тщательно совмещать с соответствующими стояками нижерасположенных кабин. Отверстия в панелях перекрытий для пропуска стояков кабин после установки кабин, монтажа стояков и проведения гидравлических испытаний должны быть тщательно заделаны раствором.

ВОЗВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ МЕТОДОМ ПОДЪЕМА ПЕРЕКРЫТИЙ

3.32. Перед подъемом плит перекрытий необходимо проверить наличие проектных зазоров между колоннами и воротниками плит, между плитами и стенами ядер жесткости, а также чистоту предусмотренных проектом отверстий для подъемных тяг.

3.33. Подъем плит перекрытий следует производить после достижения бетоном прочности, указанной в проекте.

3.34. Применяемое оборудование должно обеспечивать равномерный подъем плит перекрытий относительно всех колонн и ядер жесткости. Отклонение отметок отдельных опорных точек на колоннах в процессе подъема не должно превышать 0,003 пролета и должно быть не более 20 мм, если иные величины не предусмотрены в проекте.

3.35. Временное закрепление плит к колоннам и ядрам жесткости следует проверять на каждом этапе подъема.

3.36. Конструкции, поднятые до проектной отметки, следует крепить постоянными креплениями; при этом должны быть оформлены акты промежуточной приемки законченных монтажом конструкций.
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Тема урока: Отклонения от строительных норм  и правил при монтаже металлоконструкций конструкций.

Повторение изученного материала: 

Письменно ответить на следующий вопрос:

1. Какое предельное отклонение отметки выравнивающего слоя песка под фундаментные блоки от проектной допускается?
Новый материал:

Допускаемые отклонения при монтаже конструкций

допускаемые отклонения при монтаже конструкций приведены в таблицах ниже.

Допускаемые отклонения при монтаже сборных железобетонных конструкций промышленных зданий и тепловых электростанций
	Наименование отклонений
	Величина допускаемого отклонения, мм, для зданий

	
	одноэтажных
	многоэтажных

	I. Фундаменты

	Смещение относительно разбивочных осей:

	осей фундаментных блоков нижнего ряда
	±20
	±20

	то же, верхнего ряда
	±10
	±10

	осей стаканов фундаментов
	±10
	±10

	Отклонения отметок верхних опорных поверхностей фундаментов от проектных:

	опорной поверхности стакана
	—20
	—20

	при непосредственном опирании вышележащей конструкции
	±10
	±5

	Отклонения внутренних размеров (длина, ширина) стакана фундаментов
	+20
	+15

	Отклонения отметок опорных поверхностей железобетонных или бетонных подушек на стеновых пилястрах
	±20
	±20

	Смещение анкерных болтов в плане
	±10
	±10

	Отклонение отметки верхнего торца анкерного болта от проектной
	+20
	+20

	Отклонение длины нарезки анкерного болта
	+30
	+30

	II. Колонны

	Смещение осей колонн в нижнем сечении относительно разбивочных осей
	±5
	±5

	Отклонение осей колонн от вертикали в верхнем сечении при высоте колонн Н, м:

	до 4,5
	±10
	±10

	от 4,5 до 15
	±15
	±15

	свыше 15
	0,001 Н, но не более 35 мм
	–

	Разница отметок верха колонн каждого яруса в пределах выверяемого участка
	–
	(12 + 2 n), где n — порядковый номер яруса

	Отклонение отметок опорных площадок подкрановых балок или балок, или ферм одного перекрытия
	±10
	±10

	Отклонения отметок прочих опорных площадок на колоннах, а также кронштейнов, столиков, консолей, привариваемых до установки колонн при высоте, м:

	до 10
	±15
	±10

	свыше 10
	±25
	±15

	Отклонение отметок стальных кронштейнов, столиков, консолей, привариваемых после установки колонн на высоте, м:

	до 10
	±5
	±5

	свыше 10
	±8
	±8

	III Стены и перегородки, плиты перекрытии

	Смещение осей панелей стен и перегородок в нижнем сечении относительно разбивочных осей
	±5
	±5

	Отклонения плоскостей панелей стен и перегородок от вертикали (в верхнем сечении)
	±5
	±5

	Разница отметок опорных поверхностей панелей стен и перегородок в преде лах выверяемого участка (блока) (поверху выравнивающего слоя раствора)
	–
	10

	IV. Подкрановые балки и подкрановые пути

	Смещение продольной оси подкрановой балки с разбивочной оси на опорной поверхности колонны
	±5
	–

	Отклонение отметок верхних полок подкрановых балок на двух соседних колоннах вдоль ряда и на двух колоннах в одном поперечном разрезе пролета
	±15
	–

	Отклонение расстояния между осями подкрановых рельсов одного пролета
	±10
	–

	Смещение оси подкранового рельса с оси подкрановой балки
	15
	–

	Отклонение оси подкранового рельса от прямой
	15 на длине участка 40 м

	Разность отметок головки подкрановых рельсов в одном разрезе пролета зданий:

	на опорах
	15
	–

	в пролете
	20
	–

	Разность отметок подкрановых рельсов на соседних колоннах одного ряда
	0,001, но не более 10 (г — расстояние между колоннами)
	–

	Взаимное смещение торцов смежных подкрановых рельсов по высоте и в плане
	2
	–

	V. Балки, фермы, ригели, прогоны, перекрытия

	Смещение осей элементов относительно разбивочных осей на опорных конструкциях
	±5
	±5

	Отклонения отметок опорных узлов ферм и ригелей
	±20
	±20

	Отклонения расстояний между осями ферм, ригелей перекрытия по верхнему поясу
	±25
	±25

	Отклонения расстояний между прогонами
	±7
	±7


Примечания:
1. При специальном технико-экономическом обосновании в проектах промышленных зданий разрешается устанавливать более жесткие допускаемые отклонения по сравнению с указанными.
2. Допуски площадок опирания и допуски зазоров между элементами определяются проектом.
Допускаемые отклонения при монтаже сборных железобетонных конструкций жилых и общественных зданий
	Наименование отклонений
	Величина допускаемых отклонений, мм

	Смещение относительно разбивочных осей:

	осей фундаментных блоков
	±10

	осей стаканов фундаментов
	±10

	Отклонение в отметках верхних опорных поверхностей фундаментов от проектных
	±5

	Смещение осей колонны в нижнем сечении относительно разбивочных осей
	±5

	Отклонение осей колонны от вертикали в верхнем сечении при высоте колонн Н, м:

	до 4,5
	±5

	свыше 4,5
	0,001 Н, но неболее 35 мм

	Разница отметок верха колонн или опорных площадок каждого яруса в пределах выверяемого участка (блока)
	12 + 2 n, где n — порядковый номер яруса

	Смещение осей панелей стен и перегородок в нижнем сечении относительно разбивочных осей
	±4

	Отклонение плоскостей панелей стен и перегородок от вертикали (в верхнем сечении)
	±5

	Разница в отметках опорных поверхностей панелей стен и перегородок в пределах выверяемого участка (блока)
	10

	Смещение осей балок, ферм, ригелей и пригонов относительно разбивочных осей
	±5

	Разница в отметках верхней поверхности элементов перекрытий в пределах выверяемого участка
	20

	Разница в отметках нижней поверхности двух смежных элементов перекрытий
	4

	То же, верхних граней
	8


Примечание. Допуски площадок опирания и допуски зазоров между панелями определяются проектом.
