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Практическая работа 
Тема: Определение жесткости воды
Цель работы:  Ознакомиться с одним из свойств воды – жесткостью, способами ее определения и устранения.

Задание:

- изучить ход работы;

- составить краткий конспект;

- ответить на вопросы письменно.

Ход работы: 

     Воду с растворенными в ней солями называют жесткой, а совокупность свойств такой воды – жесткостью. Жесткая вода образует накипь на стенках паровых котлов, отопительных приборов и бытовой металлической посуды. Она не пригодна для производства бумаги и крашения тканей, для приготовления пищи и напитков. В жесткой воде не пенится мыло, плохо развариваются овощи и мясо.
     Согласно ГОСТ 6055 – 86 различают:

· карбонатную жесткость – это совокупность свойств воды, обусловленных присутствием в ней гидрокарбонатов кальция, магния и железа. Часто этот вид жесткости называют временной или устранимой;

· некарбонатную жесткость – совокупность свойств воды, обусловленных присутствием в ней сульфатов, хлоридов, силикатов, нитратов и фосфатов кальция, магния и железа. Этот вид жесткости также называют постоянной или неустранимой;

· общую жесткость, складывающуюся из карбонатной и некарбонатной жесткости. Она равна сумме концентраций ионов Са2+, Mg2+, Fе2+. 

     Количественно жесткость воды в России выражают единицами жесткости. За единицу жесткости принимают жесткость воды в одном литре которой содержится один миллимоль (ммоль) эквивалент ионов Са2+ или Mg2+. Числовое значение жесткости, выраженное в ммоль/л, совпадает со значением в моль/м3. Одна единица жесткости соответствует массовой концентрации ионов Са2+, равной 20, 4 мг/л или ионов Mg2+, равной 12, 15 мг/л.
     По величине жесткости различают воду:

· очень мягкую             < 1, 5 единиц (ммоль экв/л);

· мягкую                        1, 5 – 3 единиц;

· среднюю                      3, 6 – 6, 0 единиц

· жесткую                       6, 0 – 9, 0 единиц

· очень жесткую            > 9, 0 единиц.

     Задание.    Определение временной жесткости воды.
     Пипеткой на 100 мл отбирают в две чистые плоскодонные конические колбы (на 250 мл) по 100 мл предложенной пробы воды. 

     В каждую из колб добавляют по 3 капли раствора индикатора – метилового оранжевого (щелочной раствор имеет желтую окраску, а кислый – красную). 

     В бюретку на 50 мл наливают до приблизительного 0 значения 0,1 н раствор соляной кислоты и записывают точное значение начального положения уровня кислоты (по нижнему уровню мениска). 

     Ставят обе колбы на лист белой бумаги. Одну из них отставляют в сторону, она будет служить контрольным образцом для сравнения цвета растворов. 

     Во вторую по каплям, при непрерывном вращательном перемешивании приливают из бюретки 0,1 н раствора соляной кислоты до перехода окраски раствора от желтой до оранжево – красной и сравнивают с цветом раствора, находящимся в первой колбе. 

     В момент изменения окраски записывают значение положения уровня раствора кислоты (по нижнему краю мениска) в бюретке и вычисляют израсходованный на титрование объем соляной кислоты. 

     Процесс титрования повторяют еще 2 раза с новыми порциями воды. 
     Проведение расчетов.

     Рассчитаем среднее значение объема кислоты, пошедшей на титрование, и по нему вычислим временную жесткость воды.

Vн = 0

VкHCL1 = Х1 (мл), VкHCL2 = Х2 (мл), VкHCL3 = Х3 (мл)

                VкHCL1 +VкHCL3 +VкHCL2            

VсрHCL = —————————— = 

                                     3                                      

             NHCl * VсрHCL                                           

Нвр = —————— * 1000 =  ? ммоль экв/л

                 VH2O                                                                

Ответить на вопросы письменно:
1. Чем определяется жесткость воды?
2. Перечислите виды жесткости воды. Чем они различаются?
3. Что является единицей жесткости воды?

4. Как различают воду по величине жесткости?

5. В чем недостаток жесткой воды?
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Тема: Сущность физико-химических методов анализа. 
Задание:
- изучить материал урока;
- составить краткий конспект:

- ответить на вопросы письменно.
Изучение нового материала 
      Физико-химические методы анализа основаны на проведении хими​ческой реакции или физико-химического процесса.  Эти методы характеризуются высокой чувствительностью и быстрым выполнением анализа. Они основаны на использовании физико-химических свойств веществ.

      При выполнении анализов физико-химическими методами точку эквивалентности (конец реакции) определяют не визуально, а при помощи приборов, которые фиксируют изменение физических свойств исследуемого вещества в точке эквивалентности. Для этой цели обычно применяют приборы с относительно сложными оптическими или электрическими схемами, поэтому эти методы получили название методов инструментального анализа.
      Точность физико-химических методов сильно колеблет​ся в зависимости от метода. Наиболее высокой точностью (до 0,001%) обладает кулонометрия, основанная на изме​рении количества электричества, которое затрачивается на электрохимическое окисление или восстановление опреде​ляемых ионов или элементов. Большинство физико-хими​ческих методов имеют погрешность в пределах 2-5 %. К числу существенных недостатков большинства физико-химических методов относится обязательное нали​чие эталонов и стандартных растворов.
      Среди физико-химических методов наибольшее прак​тическое применение имеют:

1) спектральные и другие опти​ческие методы (рефрактометрия, поляриметрия);

2) электрохимические методы анализа;

3) хроматографические методы анализа.

4) радиометрические методы;

5) масс-спектрометрические методы анализа.
    Наиболее обширной по числу методов и важной по практическому значению является группа спектральных и других оптических методов. Эти методы основаны на взаимодействии веществ с электромагнитным излучени​ем. Известно много различных видов электромагнитных излучений: рентгеновское излучение, ультрафио​летовое, видимое, инфракрасное, микроволновое и радио​частотное. В зависимости от типа взаимодействия элект​ромагнитного излучения с веществом оптические методы классифицируются следующим образом.

      На измерении эффектов поляризации молекул вещест​ва основаны рефрактометрия, поляриметрия.
      Анализируемые вещества могут поглощать электромаг​нитное излучение и на основе использования этого явления выделяют группу абсорбционных оптических методов.
      Поглощение света атомами анализируемых веществ используется в атомно-абсорбционном анализе. Способ​ность поглощать свет молекулами и ионами в ультрафио​летовой, видимой и инфракрасной областях спектра поз​волила создать молекулярно-абсорбционный анализ (ко​лориметрию, фотоколориметрию, спектрофотометрию).
      Поглощение и рассеяние света взвешенными частица​ми в растворе (суспензии) привело к появлению методов турбидиметрии и нефелометрии.
      Методы, основанные на измерении интенсивности из​лучения, возникающего в результате выделения энергии возбужденными молекулами и атомами анализируемого вещества, называются эмиссионными методами. К молекулярно-эмиссионным методам относят люминесценцию (флуоресценцию), к атомно-эмиссионным - эмиссионный спектральный анализ и пламенную фотометрию.
      Электрохимические методы анализа основаны на изме​рении электрической проводимости (кондуктометрия); разности потенциалов (потенциометрия); количества элект​ричества, прошедшего через раствор (кулонометрия); за​висимости величины тока от приложенного потенциала (вольт-амперометрия). 
      В группу хроматографических методов анализа входят методы газовой и газожидкостной хроматографии, рас​пределительной, тонкослойной, адсорбционной, ионооб​менной и других видов хроматографии.
     Радиометрическим анализом называют метод определения качественного и количественного состава вещества, основанный на использовании радиоактивных изотопов, обычно вводимых в реагенты или образующихся в анализируемом веществе под действием жёсткого облучения. Результаты радиометрического анализа получают по данным измерений радиоактивности продуктов реакции с помощью радиометрических приборов.

      Масс – спектроскопический метод анализа основан на ионизации атомов и молекул изучаемого вещества и последующем разделении образующихся ионов в пространстве или во времени. Масс спектрометрия до настоящего времени является одним из основных методов получения информации о массах ядер и атомов и оценки распространенности изотопов в природе.  
      Применение физико-химических методов анализа на​шло свое отражение в технохимическом контроле пищевых производств, в научно-исследовательских и производственных лабораториях. Физико-химические методы позволяют вести в промышленности непрерывный контроль сырья, полуфабрикатов и готовых изделий.
Ответьте на вопросы письменно:

1. На чем основаны физико-химические методы анализа?
2. Какие физико-химические методы имеют наибольшее прак​тическое применение?
3. В чем существенный недостаток большинства физико-химических методов?
4. К какому методу относится ко​лориметрия?
5. На чем основаны электрохимические методы анализа?
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Тема: Характеристика физико-химических методов анализа
Задание:
- изучить материал урока;
- составить краткий конспект:

- ответить на вопросы письменно.
Изучение нового материала 
      Спектроскопические методы анализа — физические методы, основанные на взаимодействии электромагнит​ного излучения с веществом. Взаимодействие приводит к различным энергетическим переходам, которые регис​трируют инструментально в виде поглощения излучения, отражения и рассеяния электромагнитного излучения.

     К этой группе относятся:

1. Эмиссионный спектральный анализ — изучение эмиссионных спектров элементов вещества. Этим методом определяется элементный состав вещества

2. Абсорбционный спектральный анализ — расшифровка спектров поглощения изучаемого вещества. Различают исследования в ультрафиолетовой, видимой и инфракрасной областях спектра.

3. Спектрофотометрия — определение спектра поглощения или измерения светопоглощения при строго определенной длине волны, которая соответствует пику кривой поглощения данного определяемого вещества.

4. Колориметрия — сравнение интенсивностей окрасок исследуемого окрашенного раствора и стандартного окрашенного раствора известной концентрации.

      К оптическим методам анализа  также относятся:

1. Турбидиметрия — измерение количества света, поглощаемого неокрашенной суспензией.
2. Нефелометрия — измерение степени рассеивания или отражения света окрашенными или неокрашенными взвешенными частицами в растворе.
3. Люминесцентный, или флуоресцентный анализ, основанный на флуоресценции веществ, облученных ультрафиолетовым светом, и измерении интенсивности излучаемого ими видимого света.
4. Фотометрия пламени — распыление анализируемого раствора в пламени, выделение характерной для данного элемента световой волны и измерение интенсивности излучения.   
  
      Электрохимические методы анализа и исследования основаны на изучении и использовании процессов, протекающих на поверхности электрода или в приэлектродном пространстве. Любой электрический параметр (потенциал, сила тока, сопротивление и др.), функционально связанный с концентрацией анализируемого раствора и поддающийся правильному измерению, может служить аналитическим сигналом.

      Различают прямые и косвенные  электрохимические методы. В прямых методах используют зависимость  силы тока (потенциала и т.д.) от концентрации определяемого компонента. В косвенных методах силу тока (потенциал и т.д.) измеряют с целью нахождения конечной точки титрования определяемого компонента подходящим титрантом, т.е. используют зависимость измеряемого параметра от объема титранта.

      К электрохимической группе методов анализа относятся: 
   1.  Электрогравиметрический анализ — выделение из растворов веществ, осаждающихся на электродах при прохождении через раствор постоянного электрического тока. 
       Разновидностью электрогравиметрического анализа является метод внутреннего электролиза, основанный на использовании электрического тока, возникающего при погружении в анализируемый раствор двух электродов, составляющих гальваническую пару. Выделяющееся на электродах вещество взвешивается и по массе осадка судят о содержании его в растворе  
    2. Кондуктометрия — измерение электропроводности анализируемых растворов, зависящей от свойств электролита, его температуры и концентрации растворенного вещества; 
   3. Потенциометрия — измерение изменяющегося в результате химической реакции потенциала электрода, погруженного в анализируемый раствор. Величина потенциала электрода зависит от концентрации соответствующих ионов в растворе при других постоянных условиях измерения; 
   4. Вольтамперометрия — измерение силы тока, меняющейся в зависимости от напряжения в процессе электролиза, в условиях, когда один из электродов имеет очень малую поверхность. При полярографических измерениях таким электродом являются капли ртути, вытекающие из очень тонкого отверстия капиллярной трубки, а также платиновый, графитовый, серебряный и другие электроды. 
   5. Кулонометрия — измерение количества электричества, израсходованного на электролиз известного количества вещества.               
 

      Хроматографический метод  анализа разработан русским ботаником  М.С.Цветковым в 1903 г. В первых же работах с помощью этого метода он установил, что считавшийся однородным зеленый пигмент растений хлорофилл  на самом деле состоит из нескольких веществ. При пропускании экстракта  зеленого листа через колонку, заполненную  порошком мела, и промывании петролейным  эфиром он получил несколько окрашенных зон, что с несомненностью говорило о наличии в экстракте нескольких веществ. Хроматографию можно разделить  как процесс, основанный на многократном повторении актов сорбции и десорбции  вещества при перемещении его  в потоке подвижной фазы вдоль  неподвижного сорбента.

      Классификация видов хроматографии.

По агрегатному  состоянию фаз:

1. Газовая хроматография  — разновидность хроматографии, метод разделения летучих компонентов, при котором подвижной фазой служит инертный газ (газ-носитель), протекающий через неподвижную фазу с большой поверхностью. В качестве подвижной фазы используют водород, гелий, азот, аргон, углекислый газ. Газ-носитель не реагирует с неподвижной фазой и разделяемыми веществами. Подразделяется на: 

- Газо-жидкостная хроматография

- Газо-твёрдофазная хроматография

2. Жидкостная хроматография. Принцип жидкостной хроматографии состоит в разделении компонентов смеси, основанный на различии в равновесном распределении их между двумя несмешивающимися фазами, одна из которых неподвижна, а другая подвижна. Подразделяется на:

- Жидкостно-жидкостная хроматография

- Жидкостно-твёрдофазная хроматография

- Жидкостно-гелевая хроматография

- Сверхкритическая флюидная хроматография

По механизму  взаимодействия: 

1. Распределительная хроматография — хроматографический метод, при котором неподвижная (стационарная) фаза химически связана с поверхностью неподвижного носителя. Подвижной фазой является жидкость, которая служит растворителем, или газ (газовая хроматография). Разделение происходит за счёт различия полярности разделяемых веществ.

2. Ионообменная хроматография. Является более частным вариантом ионной хроматографии. Этот вариант хроматографии позволяет разделять ионы и полярные молекулы, на основании зарядов разделяемых молекул.

3. Адсорбционная хроматография - вид хроматографии основанный на способности твёрдого вещества — неподвижной фазы — сорбировать примеси, находящиеся в подвижной фазе. При этом эффективность разделения примесей пропорциональна их величинам адсорбции при условиях эксперимента. Процесс взаимодействия может сопровождаться химическим взаимодействием примесей с неподвижной фазой, то есть хемосорбцией.

4. Эксклюзионная хроматография - разновидность хроматографии, в ходе которой молекулы веществ разделяются по размеру за счёт их разной способности проникать в поры стационарной фазы. При этом первыми выходят из колонки наиболее крупные молекулы (большей молекулярной массы), способные проникать в минимальное число пор стационарной фазы. Последними выходят вещества с малыми размерами молекул, свободно проникающие в поры. В отличие от адсорбционной хроматографии, при гель-фильтрации стационарная фаза остается химически инертной и с разделяемыми веществами не взаимодействует.

5. Гель-хроматография - метод разделения веществ с разной молекулярной массой, основанный на различии скорости их диффузии в гелях; используется в молекулярной биологии, биохимии, микробиологии, вирусологии, клинической биохимии, напр. для разделения белков сыворотки крови.

6. Осадочная хроматография — метод хроматографии, основанный на способности разделяемых веществ образовывать малорастворимые соединения с различными произведениями растворимости.

7. Адсорбционно-комплексообразовательная хроматография. B адсорбционно-комплексообразовательной хроматографии разделение веществ происходит вследствие различий констант нестойкости их комплексных соединений. B качестве носителя используют сорбент, способный удерживать комплексообразующий реагент и продукты его реакции c катионами.

По цели проведения:

1. Аналитическая хроматография  - вид хроматографии, предназначенный для определения качественного и количественного состава исследуемых смесей.

2. Препаративная хроматография - вид хроматографии, проводимый с целью выделения индивидуальных соединений из смеси в чистом виде. 

3. Промышленная хроматография вид хроматографии, проводимый с целью

получения чистых веществ  в значительных количествах.

По способу  ввода пробы:

1. Элюентная хроматография (проявительная) Наиболее часто используемый вариант проведения аналитической хроматографии. Анализируемую смесь вводят в поток элюента в виде импульса. В колонке смесь разделяется на отдельные компоненты, между которыми находятся зоны подвижной фазы.

2. Фронтальная хроматография. Смесь непрерывно подают в колонку, при этом на выходе из колонки только первый, наименее удерживаемый компонент можно выделить в чистом виде. Остальные зоны содержат 2 и более компонентов. Родственный метод — твердофазная экстракция (сорбционное концентрирование).

3. Вытеснительная хроматография. В колонку после подачи разделяемой смеси вводят специальное вещество-вытеснитель, которое удерживается сильнее любого из компонентов смеси. Образуются примыкающие друг к другу зоны разделяемых веществ. 

Ответьте на вопросы письменно:

1. На чем основаны спектроскопические методы анализа?
2. Какие виды анализа относятся к этой группе?

3. На чем основаны электрохимические методы анализа?

4. Какие виды анализа относятся к этой группе?

5. По каким признакам классифицируют хроматографические методы? 
7.05.2020 г.                                                                                                                     Тема:  Преимущества физико-химических методов анализа в автоматизации и интенсификации производства.
Задание:
- изучить материал урока;
- составить краткий конспект:

- ответить на вопросы письменно.
Изучение нового материала 
      Радиометрические методы  анализа -  методы анализа проб или образцов, основанные на измерениях радиоактивных излучений. Они высокопроизводительны, обладают высокой чувствительностью и не требуют предварительной химической обработки проб. 

      Основными достоинствами  аналитических методов, основанных на измерении радиоактивного излучения, являются низкий порог обнаружения  анализируемого элемента и широкая  универсальность. Радиоактивный анализ имеет абсолютно низкий порог обнаружения среди всех других аналитических методов (10-15 г). Достоинством некоторых радиометрических методов является анализ без разрушения образца, а методов, основанных на измерении естественной радиоактивности, - быстрота анализа. 
      Масс - спектрометрический метод анализа - метод исследования вещества путем определения спектра  масс частиц, содержащихся в веществе и их относительного содержания (распространенности). 
      Масс – спектральный анализ основан на способности газообразных ионов разделяться в магнитном  поле в зависимости от отношения  m/e, где m – масса, e – заряд иона. 

      Масс-спектрометрический метод  характеризуется высокой универсальностью. Он применим для определения почти  всех элементов периодической системы  со средним пределом обнаружения 10-3 … 10-4 %, а при благоприятных условиях и до 10-7 %. Одним из достоинств метода является возможность одновременного определения нескольких элементов и использование в работе небольших навесок (1 мг и меньше).

      Масс – спектрометрический метод применяют для анализа  твердых, жидких и газообразных проб. Этим методом анализируют сложные  многокомпонентные смеси углеводородов, определяют газы в металлах (после  вакуумного плавления), для анализа  металлов,  полупроводников и  других неорганических и органических веществ. Масс-спектрометрия позволяет  определять примеси на поверхности  и по всему объему пробы. Так же метод применяется для установления строения молекул, определения термодинамических  характеристик газообразных веществ  и т.д.   
 

Основные приемы, используемые в физико-химических методах анализа.
      Почти во всех физико-химических методах анализа применяют два  основных приема: методы прямых измерений  и метод титрования (метод косвенных измерений). В прямых методах используют зависимость аналитического сигнала от природы анализируемого вещества и его концентрации. Зависимость сигнала от природы вещества - основа качественного анализа (потенциал полуволны в полярографии и т.д.). В некоторых методах связь аналитического сигнала с природой вещества установлена строго теоретически. Например, спектр атома водорода может быть рассчитан по теоретически выведенным формулам. В количественном анализе используют зависимость интенсивности сигнала от концентрации вещества. Чаще всего она имеет вид I = a + bс (уравнение связи), где I- интенсивность сигнала (сила диффузионного тока в полярографии, оптическая плотность в спектрофотометрии и т. д.), с - концентрация, а и b - постоянные, причем во многих случаях а = 0 (спектрофотометрия, полярография и др.). В ряде физико-химических методов анализа уравнение связи установлено теоретически, например, закон Бугера-Ламберта-Бера (фотометрический анализ), уравнение Ильковича (вольтамперометрия).

      Численные значения констант в уравнении связи определяют экспериментально с помощью стандартных образцов, стандартных растворов и т.д. Только в кулонометрии, основанной на законе Фарадея, не требуется определение констант.

      Наибольшее распространение в практике получили следующие методы определения констант уравнения связи или, что-то же самое, методы количественного анализа с помощью физико-химических измерений:

1) Метод градуировочного графика. Измеряют интенсивность аналитического сигнала у нескольких стандартных образцов или стандартных растворов и строят градуировочный график в координатах I = f(с), где с - концентрация компонента в стандартном растворе или стандартном образце. В тех же условиях измеряют интенсивность сигнала у анализируемой пробы и по градуировочному графику находят концентрацию.

2) Метод молярного свойства применяют в тех случаях, когда уравнение связи I = bc соблюдается достаточно строго. Измеряют аналитический сигнал у нескольких стандартных образцов или растворов и рассчитывают b = Iст /сст; если сст измеряется в моль/л, то b -молярное свойство. В тех же условиях измеряют интенсивность сигнала у анализируемой пробы Ix и по соотношению cx = Ix /b или cx = cстIx /Iст рассчитывают концентрацию.

3) Метод добавок. Измеряют интенсивность аналитического сигнала пробы Ix, а затем интенсивность сигнала пробы с известной добавкой стандартного раствора Ix+ст. Концентрацию вещества в пробе рассчитывают по соотношению сx = сстIx/(Ix+ст - Ix).

Методы титрования. В этих методах в ходе титрования измеряют интенсивность аналитического сигнала I и строится кривая титрования в координатах I – V, где V – объем добавленного титранта, мл. По кривой титрования находят точку эквивалентности.  Виды кривых титрования весьма многообразны, так как интенсивность аналитического сигнала может быть связана с концентрацией определяемого вещества, титранта или продукта реакции. 
Ответьте на вопросы письменно:

1. На чем основаны  радиометрические методы  анализа?
2. В чем преимущества радиометрических методов  анализа?

3. В чем суть масс - спектрометрического метода анализа?

4. Где применяют масс – спектрометрический метод?

5. Перечислите основные приемы, используемые в физико-химических методах анализа.
8.05.2020 г.

Дифференцированный зачет.
Задание: первые восемь человек по списку в журнале выполняют 1 вариант, остальные – 2 вариант.

Вариант 1
Часть А
    К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только 1 верный. Выберите верный, по Вашему мнению, ответ.
 1. Чему равна универсальная газовая постоянная?

        A. 8,314 Дж/моль К

        B. 7,832 моль

        C. 22,4 м

        D. 101325 Па

2. Нормальные условия - это.......

        A. температура 0 градусов Цельсия, давление 101325 Па

        B. объём 22,4 м, температура 25 градусов Цельсия

        C. атмосферное давление 750 мм.рт.ст

        D. влажность 60 процентов

3. Энергия не исчезает бесследно и не возникает из ничего, а лишь переходит из одной формы в другую в строго эквивалентных количествах - это

        A. 2 закон термодинамики

        B. Закон Гесса

        C. Закон сохранения энергии

        D. Закон Кирхгофа

4. Количество выделившейся или поглотившейся теплоты при образовании  1 моля его из простых веществ называют:

        A. теплотой сгорания

        B. теплотой образования

        C. теплотой растворения

        D. вязкостью

5. Какой буквой обозначается концентрация?

        A. C

        B. h

        C. Р

        D. V

6. При постоянном объёме давления данной массы газа прямо пропорционально абсолютным температурам. Это закон....

        A. Шарля 

        B. Дальтона

        C. Рауля

        D. Бойля-Мариотта

7. Название буквы, обозначающей коэффициент поверхностного натяжения?

        A. альфа

        B. бета

        C. сигма

        D. гамма

8. Метод для определения вязкости-

        A. Вискозиметрический

        B. Сталагмометрический

        C. Потенциометрический

        D. Хроматографический

9. Изобарический - процесс, протекающий ......

        A. при постоянном давлении

        B. при постоянной температуре

        C. при постоянном объёме

        D. при постоянном объёме и температуре

10. Процесс, в результате которого состояние системы претерпевает ряд изменений, возвращаясь к исходному называется....

        A. круговым

        B. не самопроизвольным

        C. открытым

        D. самопроизвольным

11. Какой буквой обозначается  работа

        A. А

        B. В

        C. v

        D. М

12. Нормальное давление -........

        A. 101325 Па

        B. 20 Па

        C. 150464 Па

        D. 5000 Па

13. Какой буквой обозначается термодинамическая температура

        A. Т

        B. V

        C. А

        D. М

14. Какой буквой обозначается молярная масса вещества

        A. М

        B. W

        C. J

        D. L

15. Закон Шарля, Гей-Люссака ,Бойля-Мариотта-это

        A. газовые законы

        B. законы термодинамики

        C. основные законы термохимии

        D. законы коллоидной химии

16. Основным законом идеальных газовых смесей  является закон.......

        A. Дальтона

        B. Шарля

        C. Гесса

        D. Рауля

17. В равных объёмах различных газов при одинаковой температуре и давлении содержится одинаковое число молекул. Это закон

        A. Авогадро

        B. Гесса

        C. Шарля

        D. Бойля-Мариотта

18. Паскаль - это единица измерения ............

        A. давления

        B. температуры

        C. объёма

        D. работы

19. Под химическим сродством понимают.......

        A. Способность веществ вступать в химическое взаимодействие друг с другом

        B. Способность веществ обмениваться ионами

        C. Способность веществ выделять теплоту

        D. Способность к поглощению теплоты

20. Как называется однородная система

        A. гомогенная

        B. физико-химическая

        C. гетерогенная

        D. изолированная

21. Что из представленного является методом проведения качественного анализа?
        А. дробный анализ
        Б. гравиметрический метод
        С. титрования
        D. биохимический
Часть Б
    К каждому заданию Б даны 4 варианта ответов, из которых только 2 правильные. Выберите верные, по Вашему мнению, ответы.
1. Под какими буквами перечислены только сильные электролиты?
a) H2O, H2SO4
b) Ca(OH)2, HCl
c) HClO4, C6H12O6
d) HNO3, FeCl3
2. Под какими буквами перечислены только неэлектролиты?
a) C6H6, HCN
b) C6H5CH3, C6H5OH
c) C6H10O5, CaC2
d) Ag3(PO4)2, (CH3)2O
3. Под какими буквами перечислены только соли, гидролизующиеся по аниону?
a) CH3COOK, Na2S
b) CrCl3, Сa(NO3)2
c) KNO2, NaCN
d) NH4NO2, CoCl2
4. Какие из перечисленных операций производятся при гравиметрическом анализе?
a) фильтрование
b) взятие навески
c) добавление индикатора
d) подкисление раствора

В задании Б1 выберите верные утверждения. Запишите выбранные буквы в алфавитном порядке.
а) процесс распада вещества на ионы называют электролитической диссоциацией.
б) сливочное масло содержит белок;

в) раствор – это гомогенная система;
г) вещество или элемент, который отдает электроны, является окислителем;

д) индикатор, показывающий наличие ионов Н в растворе – лакмус.
К каждому заданию Б2 необходимо вписать слова, заканчивающие фразу.
а) Отношение концентрации гидролизованных молей к общей концентрации вещества называется … 

 б) Вещество, на поверхности которого идет адсорбция называют ............, а вещество, которое адсорбируется ........... . 
Часть С
1. Решите задачу: Найти массовую долю глюкозы в растворе, содержащем 280 г. воды и 40 г глюкозы.
2. При помощи качественной реакции докажите наличие крахмала в хлебе.
Вариант 2
Часть А
    К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только 1 верный. Выберите верный, по Вашему мнению, ответ.
1. Способность веществ поглощать теплоту при нагревании - это........

        A. тепловой эффект

        B. теплоёмкость

        C. теплопередача

        D. работа

2. Систему, которая не обменивается  веществом с окружающей средой называют:

        A. открытой

        B. закрытой

        C. изолированной

        D. замкнутой

3. Невозможен процесс, единственным результатом которого было бы превращение теплоты в работу:

        A. Закон Бойля Мариотта

        B. 2 закон термодинамики

        C. Закон Рауля

        D. Закон Дальтона

4. Взаимные превращения различных видов энергии, связанные с переходом энергии в форме теплоты и работы изучает....

        A. электрохимия

        B. термодинамика

        C. термохимия

        D. молекулярно-кинетическая теория

5. Как обозначается энтальпия:

        A. S

        B. Н

        C. А

        D. R

6. Как градусы Цельсия перевести в Кельвины?

        A. +273

        B. +453

        C. +0

        D. 768

7. При постоянном давлении объёмы данной массы газа прямо пропорциональны абсолютным температурам. Это закон......

        A. Гей-Люссака

        B. Шарля

        C. Авогадро

        D. Ван-дер-Ваальса

8. Уравнение  состояния Клапейрона - Менделеева  для n киломолей идеального газа:

        A. РV=RТ

        B. РV= НRТ

        C. РV=RNn

        D. РV=nRТ
9. Изотермический-процесс ,протекающий........

        A. при постоянной температуре

        B. при постоянном объёме

        C. при постоянном давлении

        D. при постоянном давлении и температуре

10. Изохорический - процесс, протекающий при ......

        A. постоянном объёме

        B. постоянной температуре

        C. постоянном давлении

        D. постоянном давлении и температуре

11. Тела, находящиеся за пределами термодинамической системы -это

        A. окружающая среда

        B. термодинамическая система

        C. изолированная система

        D. адиабатно - изолированная система

12. Какой буквой обозначается теплота

        A. Q

        B. А

        C. В

        D. М

13. Какой буквой обозначается объём

        A. V

        B. Т

        C. М

        D. ф

14. Какой буквой обозначается  число молей

        A. n

        B. а

        C. v

        D. д

15. Какой буквой обозначается универсальная газовая постоянная

        A. R

        B. А

        C. М

        D. F

16. Робщ =Р1+Р2+Р3+......- это закон

        A. Дальтона

        B. Шарля

        C. Авогадро

        D. 1 закон термодинамики

17. Какое уравнение состояния характеризует поведение реальных газов

        A. Ван-дер-Ваальса

        B. Рауля

        C. Шарля

        D. Гей-Люссака

18. Как изменяется вязкость с  повышением температуры 

        A. уменьшается

        B. увеличивается

        C. не изменяется

        D. исчезает

19. РV=m/М RТ

        A. уравнение Менделеева -Клапейрона

        B. Шарля

        C. Гей-Люссака

        D. Бойля Мариотт

20. Обратимые - это реакции..........

        A. протекающие в одних и тех же условиях в противоположных направлениях

        B. идущие до конца

        C. идущие в присутствии катализатора

        D. идущие с образованием труднорастворимых осадков

21. Что служит индикатором в йодометрии?
        А. свежеприготовленный 3% раствор гидроксида меди (II)
        В. свежеприготовленный 1% раствор уксусной кислоты
        С. свежеприготовленный 2% раствор гидроксида кальция (II)
        D. свежеприготовленный 1% раствор крахмала
Часть Б
    К каждому заданию части Б даны 4 варианта ответов, из которых только 2 правильные. Выберите верные, по Вашему мнению, ответы.
1. Под какими буквами перечислены только слабые электролиты?
a) H2O, Ca(OH)2
b) H2SO4, FeCl3
c) HNO2, H2SiO4
d) Cu(OH)2, AgCl
2. Под какими буквами перечислены только соли, гидролизующиеся по катиону?
a) FeCl3, KNO2
b) CoCl2, ZnSO4
c) KI, MgSO4
d) Mn(NO3)2, Sr(NO3)2
3. Под какими буквами перечислены только соли, подвергающиеся полному гидролизу?
a) Al2(CO3)3, Cr2S3
b) Ag3(PO4)2, (CuOH)2CO3
c) CuCO3, Fe(CN)3
d) ZnS, CuCl
4. Для труднорастворимого соединения Ca3(PO4)2 произведение растворимости выражается как:
a) ПР=[Са]([PO4]
b) ПР=[Са]3([PO4]2
c) ПР=P5
d) ПР=0
В задании Б1 выберите верные утверждения. Запишите выбранные буквы в алфавитном порядке.
а) без белка можно прожить;
б) при кипячении белок теряет свои ферментативные, защитные и другие функции;

в) основания – это электролиты, которые диссоциируют на катионы металла и анионы гидроксогрупп;

г) сено, которое ест корова, содержит растительный белок;

д) индикатор, который показывающий наличие ОН - ионов – лакмус.
К каждому заданию Б2 необходимо вписать слова, заканчивающие фразу.
а) Метод кислотно-основного титрования, где рабочим раствором является кислота, называется …

б) Реакция обменного разложения соли, протекающая под действием воды, называется …

Часть С
1. Решите задачу: Приготовьте  40 г 10% -го раствора хлорида натрия. Для приготовления раствора высчитайте массу воды и массу соли.
2. При помощи качественной реакции докажите наличие белка в молоке.
