28.05.2020 г.  Химия

Тема урока: Жиры.

                                   Строение жиров. Жиры в природе.
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общая формула жиров (R содержит от 3 до 25 атомов углерода)
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Бертло (Вертело)

Пьер Эжен Марселем (1827—1907) Французский химик, академик, государст​венный деятель. Син​тезировал (1854) ана​логи стеарина, пальми​тина, олеина и других жиров. Путем гидрата​ции этилена  получил этиловый спирт (1854). Впервые получил бен​зол, фенол, нафталин (1851). Из воды и окси​да углерода (II) син​тезировал муравьиную кислоту (1862). На ос​нове ацетилена полу​чил ряд ароматических углеводородов (1866).

Жидкие жиры образованы главным образом высшими непредельными карбоновыми кислотами — олеиновой 
С17Н33СООН, линолевой С17Н31СООН и линоленовой С17Н29СООН. Жиры наряду с углеводородами и белками входят в состав организмов животных и растений. Они являются важной составной частью пищи человека и жи​вотных.

При окислении жиров в организме выделяется значи​тельно больше энергии, чем при окислении углеводов и белков.

        В курсе неоргани​ческой химии изучались два метода определения состава веществ: анализ и синтез. Для выяснения состава жиров ученые использовали оба эти метода. При нагревании жиров с водой (в щелочной среде) француз​ский ученый Э. Шеврель установил, что жиры расщепляются и образуются глицерин и различные карбоновые кислоты. Второй французский ученый М. Бертло в 1854 г. осуществил обратный процесс: при нагревании глицерина с высшими карбоновыми кислотами он получил жиры и воду. На осно​вании этих экспериментов сделали вывод, что жиры — это сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот.
Твердые жиры образованы преимущественно высшими предельными карбоновыми кислотами — стеариновой С17Н35СООН, пальмитиновой С15Н31СООН и некоторыми другими.

Когда в органы пищеварения поступают жиры, то под влиянием ферментов они гидролизуются на глицерин и соот​ветствующие кислоты:
          О                                                                   О 
        //                                                                    //
СН2—О—С            HO— H                 СН2—ОH      R1—С
 |                \                                        |                            \
 |                      R1                                                                      |                                    OH
 |               О                                        |                            О
 |              //                          ферменты    |                           //
СН—О—С        +   HO— H   -------→  СН—ОH  +   R2—С
 |             \                                           |                           \
 |                   R2                                                                |                                   OH
|                О                                        |                            О
|               //                                         |                           //
СН2—О—С                          HO— H                                   СН2—ОH                R3 —С     
               \                                                                       \
                     R3                                                                                                                                 OH
Радикалы R1, R2 и R3 означают, что одновременно образуются разные карбоновые кислоты.

Продукты гидролиза всасываются ворсинками кишечника, а затем синтезируется жир, но уже свойственный данному организму:

                         O                                         О 
                           \\                                          \\   
СН2—О—H           HO—С—R1                    СН2—О—С—R1
 |                                                                |                            
  |                                          O                                    |            О
 |                                   \\          ферменты      |           \\              
СН—О—H      +     HO—С—R2    -------→  СН—О—С—R2    +  3H2O
 |                                                                |                          
 |                                 О                             |         О
 |                                   \\                           |           \\             
СН2—О—H                          HO— С —R3                                   СН2—О—С— R3     
Потоком крови жиры переносятся в другие органы и ткани организма, где накапливаются или снова гидролизуются и постепенно окисляются до оксида углерода (IV) и воды.
Физические свойства.

Животные жиры в большинстве случаев твердые вещества, но встречаются и жидкие (ры​бий жир).

Растительные жиры чаще всего жидкие вещества (их называют маслами); известны и твердые растительные жиры (кокосовое масло).
Химические свойства.
Мы уже выяснили, что жиры в жи​вых организмах в присутствии ферментов гидролизуются. Кроме реакций с водой, жиры взаимодействуют также со щелочами:
       О                                                                                  О
      //                                                                                   //
С17Н35—С                                                                      С17Н35—С
               \                                                                                    \       
                     O—CH2                                                                                                                     O—Na
                О    |                                        СН2—ОH                       О               
               //      |                               t           |                                   //
С17Н33—С        |         +  3NaOH  -------→ СН—ОH    +   С17Н33—С
               \       |                                        |                                    \

                      O—CH                                                           СН2—ОH                                       O—Na                                         
               О     |                                                                           О
              //       |                                                                          //
С 17Н31—С                |                                                                                                                    С17Н31—С
              \       |                                                                           \       
                    O—CH2                                                                                                                                    O—Na
Так как в состав растительных масел входят сложные эфиры непредельных карбоновых кислот, то их можно под​вергнуть гидрированию. При этом они превращаются в пре​дельные соединения (твердые жиры):
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Компрессор

Водород

Рис.1 Автоклав для гидрирования расти​тельных масел.
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       О                                                           O                    
      //                                                           //                         
С17Н33—С                                              С17Н35—С                         
               \                                                            \                            
                     O—CH2                                                                                       O—CH2                                
                О    |                                                     O    |
               //      |                      t, p, Ni                      //      |
С17Н31—С        |         +  6H2  -------→   С17Н35—С       |
               \       |                                                    \      |                 
                      O—CH                                                                                 O—CH                                    
               О     |                                                     O    |               
              //      |                                                    //      |                  
С 17Н29—С               |                                                                         С17Н35—С               |                         
              \       |                                                    \       |                     
                    O—CH2                                                                                              O— CH2                          
Таким образом из растительного масла в промышлен​ности получают маргарин.

Реакции гидрирования осуществляются в специальных автоклавах (рис.1).
Применение.
Жиры в основном применяют в качестве пищевого продукта.

Еще недавно жиры использовали для получения мыла. Но в настоящее время на производство моющих средств главным образом идут продукты переработки нефти.

Синтетические моющие средства весьма устойчивы и с трудом подвергаются разрушению. Поэтому они могут ока​зать вредное действие на окружающую среду. Чтобы сточные воды очистить от синтетических моющих средств, их под​вергают длительному биологическому и химическому раз​ложению.

 Ответьте на вопросы письменно:

1. Дайте определение жирам.

2. Напишите общую формулу жиров.

3. Охарактеризуйте физические свойства жиров.

4. Как называются растительные жиры?

5. Охарактеризуйте химические свойства жиров.

6. Где применяются жиры?

7. Какова роль жиров в жизнедеятельности человека?

Знаете  ли вы, что

... синтетические мою​щие порошки (напри​мер, «Новость», «Вол​на», «Космос»), не со​держащие соду и дру​гие щелочные вещест​ва, рекомендуются для стирки шерстяных и шелковых изделий, для которых щелочь вредна. Порошки, име​ющие в своем состав® соду, силикат и поли​фосфат натрия (напри​мер, «Астра» и «Эра»), используются для стир​ки хлопчатобумажных и льняных тканей, так как на них щелочь не действует.

25.05.2020 г.  Химия

Тема: Карбоновые кислоты
Задание:

- изучить материал урока;

- составить конспект по плану:

· определение, 

· общая формула, 

· классификация, 

· номенклатура, 

· физические свойства, 

· химические свойства,

· способы получения, 

· области применения;

- ответить на вопросы теста письменно.

Изучение нового материала
Карбоновые кислоты – органические вещества, производные углеводородов, содержащие в молекуле одну или несколько карбоксильных групп СООН

Общая формула: R – COOH

Классификация карбоновых кислот
1) В зависимости от числа карбоксильных групп:

• одноосновные, например уксусная

• двухосновные, например щавелевая

• многоосновные, например лимонная

2) В зависимости от природы радикала:

• предельные, например пропионовая

• непредельные, например акриловая

• ароматические, например бензойная

Лимонная кислота (РН 2,0) является рекордсменом по плодам и ягодам, в которых она содержится: это крыжовник, апельсины, мандарины, малина, свекловичный сок, листья махорки, хвоя, листья хлопчатника, недозрелые лимоны и китайский лимонник (соответственно 80 и 70%).

Щавелевая кислота (РН 1,3) содержится в листьях щавеля, ревеня, шпината, клевера и даже плодах томата. 

Винная (РН 2,2) содержится во многих растениях, но особенно много ее в виноградном соке. 

Молочная кислота (2,4) (кисломолочные продукты, ржаной хлеб) есть везде, где есть сахар, образуется в мышцах, вызывая мышечную боль.

Янтарная кислота (РН 2,7) - подсолнечное масло, семечки, устрицы, зелёный крыжовник.

Салициловая кислота (РН 2,3) - аспирин обладает противовоспалительным, жаропонижающим и болеутоляющим действием, поэтому его применяют при лихорадочном состоянии и ревматизме.

Бензойная кислота (РН 4,18). Большое количество бензойной кислоты содержится в клюкве и бруснике. Клюквенный сок вызывает гибель стафилококков, ответственных за воспалительные процессы организма. Благодаря этой способности клюква и брусника не гниют и могут долго сохраняться в свежем виде. Бензойная кислота используется как пищевая добавка - консервант Е210.
Уксусная кислота (РН 2,4-3,2) – один из важнейших консервантов в пищевой промышленности. В продаже бывает несколько сортов уксуса: винный, фруктовый, столовый. Они отличаются содержанием различных добавок. Наиболее распространенный 9% - ный уксус – раствор уксусной эссенции (70%).

Муравьиная кислота (РН 2,3) содержится не только в железах муравьев, но и в волосках крапивы. 

Номенклатура.
      Для органических кислот употребляются триви​альные названия. Например, жжение при укусе муравья вызывается муравьиной кислотой (от латинского formica — муравей); уксусная кислота впервые выделена из уксуса, образующе​гося при скисании вина; масляная кислота придаёт прогорклому мас​лу специфический запах; капроновая кислота входит в состав козьего жира (от латинского caper— коза). 

      По международной номенклатуре ИЮПАК в основе названия кислот лежат названия предельных углеводородов, добавляется суффикс  -ов, окончание –ая  и слово кислота.  

      Например: метановая кислота НСООН. При составлении международных названий кислот  карбоксильный атом углерода  всегда получает первый номер.

1. СН3 – СН – СН – СООН                    2.3-диметилбутановая кислота
                l         l 
               СН3   СН3

                        СН3   СН3
                         l         l
2. СН3– СН2 - СН – С – СООН                        2,2,3 – триметилпентановая кислота
                                   l 
                                  СН3 
Физические свойства 

С1 – С3 - жидкости с характерным резким запахом, хорошо растворимые в воде; 

С4 – С9 - вязкие маслянистые жидкости с неприятным запахом, плохо растворимые в воде;

C10 и больше - твердые вещества, не имеющие запаха, не растворимые в воде.

Химические свойства
	1. Диссоциация
	HCOOH = H + COOH ˉ 

	2. Реагируют с металлами 
	2CH3COOH + Mg = (CH3COOH)2 Mg + H2↑ 

	3. Реагируют с основаниями и оксидами (основными и амфотерными) 
	2HCOOH + MgO = (HCOO)2Mg +  2O

HCOOH + NaOH = HCOONa + H2O 

	4. Реагируют с солями 
	2CH3COOH + CaCO3 = (CH3COO)2Ca + H2O + CO2 

	5. Реагируют со спиртами 
	CH3COOH+ C5H11OH = CH3COOC5H11+ H2O 

	6. Горение 
	 СН3СООН+2О2=2СО2+2Н2О


Вывод: Для карбоновых кислот характерны свойства как общие с неорганическими кислотами, так и специфические (5,6), присущие только органическим кислотам.
Получение.
1. Окисление первичных спиртов 

R-CH2-OH + 2[O] t,kat → R-COOH + H2O

2. Окисление альдегидов
R-COH + [O] → R-COOH

Применение. 

Муравьиная кислота – в медицине - муравьиный спирт (1,25% спиртовой раствор муравьиной кислоты), в пчеловодстве, в органическом синтезе, при получении растворителей и консервантов; в качестве сильного восстановителя.

Уксусная кислота – в пищевой и химической промышленности (производство ацетилцеллюлозы, из которой получают ацетатное волокно, органическое стекло, киноплёнку; для синтеза красителей, медикаментов и сложных эфиров). В домашнем хозяйстве как вкусовое и консервирующее вещество.

Масляная кислота – для получения ароматизирующих добавок, пластификаторов. 

Щавелевая кислота – для удаления ржавчины и накипи.

Стеариновая C17H35COOH и пальмитиновая кислота C15H31COOH – в качестве поверхностно-активных веществ, для получения мыла, в косметологии.

Олеиновая кислота C17H33COOH – от медицины и косметологии до металлообработки и производства резинотехнической продукции.

Бензойную кислоту (Е210) C₆H₅СООН используют в качестве консерванта для производства кислых пищевых продуктов.

Тест (отвечаем письменно)
(На некоторые вопросы возможно более одного варианта ответа.)

1. Какие из названных кислот являются органическими?

а) муравьиная; 

б) азотная; 

в) серная; 

г) лимонная.

2. Почему болезненны укусы муравьев?

а) обжигают муравьиной кислотой; 

б) выделяют яд; 

в) разъедают муравьиной щелочью;

г) вонзают острые зубчики.

3. Какого названия кислоты не существует?

а) лимон

б) щавелевая; 

в) винная;

 г) виноградная.

4. Какие кислоты являются витаминами?

а) никотиновая; 

б) аскорбиновая; 

в) ацетилсалициловая; 

г) янтарная.

5. Какую кислоту используют для консервирования и маринования?

