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УРОК 89 
ТЕМА: МНОГОАТОМНЫЕ   СПИРТЫ.  ФЕНОЛЫ

По количеству гидроксильных групп выделяют следующие многоатомные спирты:
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Наибольшее практическое значение имеют этиленгликоль и глицерин. 

Особенности строения: ОН- группы находятся при различных углеродных атомах. 

1. НОМЕНКЛАТУРА

          По систематической номенклатуре названия многоатомных спиртов образуют путем добавления суффиксов –диол, - триол и тд.к названию предельных углеводородов. Положение гидроксильных групп указывают цифрами. Для многих многоатомных спиртов испольхуют и тривиальную номенклатуру.
1.  ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

 Большинство многоатомных спиртов – это вязкие сиропообразные жидкости, без цвета и запаха, сладковатого вкуса. Хорошо растворяются в воде. Глицерин очень гигроскопичен. Этиленгликоль – ЯДОВИТ!
2. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
           В химическом отношении этиленгликоль и глицерин похожи на одноатомные спирты. Однако в реакциях могут участвовать одна или все гидроксильные группы
I. ОБЩИЕ СВОЙСТВА СПИРТОВ
1. Взаимодействие с активными металлами
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2. Нитрование 
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3. Взаимодействие с галогеноводородами
Н2С – ОН                      H2C - Cl
     │              +  НСl  →     │             +  H2O
H2C – OH                      H2C – OH    этиленхлоргидрин

II. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ МНОГОАТОМНЫХ СПИРТОВ

4.  Окисление 
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         5.Качественная реакция на многоатомные спирты

а)      CuSO4 + 2NaOH →  Cu(OH)2↓  + Na2SO4   

	б)
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3. ПОЛУЧЕНИЕ   МНОГОАТОМНЫХ   СПИРТОВ

1. Окисление этилена
СН2 = СН2  + [О]  +  Н2О  →  НО – СН2 – СН2 – ОН

2. Щелочной гидролиз галогенопроизводных

СН2 – СН2  + 2 НОН →  СН2 – СН2  + 2HCl 

 │                │                                                  │                │

Cl       Cl                           OH     OH
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4. ПРИМЕНЕНИЕ МНОГОАТОМНЫХ СПИРТОВ
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Ф Е Н О Л Ы

1. КЛАССИФИКАЦИЯ  И  НОМЕНКЛАТУРА   ФЕНОЛОВ
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2. СТРОЕНИЕ   МОЛЕКУЛЫ   ФЕНОЛА
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3. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ФЕНОЛА
Фенол – бесцветное кристаллическое легкоплавкое  вещество ( Топл= 43оС). С характерным запахом гуашевой краски. На воздухе он окисляется и становится розовым. При обычной температуре мало растворим в воде, но выше 66оС смешивается с водой в любых соотношениях. Фенол –токсичное вещество, вызывает ожоги кожи, попадая в природные водоемы убивает детородные функции у рыб.

4. СПОСОБЫ ПЛУЧЕНИЯ ФЕНОЛОВ
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5. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ФЕНОЛА
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6. ПРИМЕНЕНИЕ ФЕНОЛОВ
          Фенол является одним из важных продуктов нефтехимии. Его используют для получения синтетических волокон и красителей, моющих средств и средств защиты растений, лекарственных препаратов и взрывчатых веществ. Наибольшее количество фенола идет на производство феноло-формальде-гидных смол

          Фенол (карболовая кислота) обладает сильным противомикробным действием в отношении вегетативных форм микроорганизмов, на споры влияет слабо, применяется для дезинфекции предметов домашнего и больничного обихода, инструментов, белья.
ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. В двух пробирках находятся этиловый спирт и этиленгликоль. Укажите, как можно различить эти вещества. Напишите необходимые уравнения реакций.

3. Осуществите следующие превращения: этанол  →  этилен  → этиленгликоль   →  этиленгликолят натрия. В уравнениях реакций используйте структурные формулы органических веществ.

4. В трех пробирках находятся водные растворы этанола, фенола и глицерина. Укажите, с помощью каких реактивов их можно распознать. напишите уравнения соответствующих реакций.

22.05.2020
УРОК 90
ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА

ТЕМА: ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   МНОГОАТОМНЫХ   СПИРТОВ
Ц е л ь   р а б о т ы : Изучить физические и химические свойства спиртов 

                на примере глицерина. Рассмотреть особенности свойств фенола.
О б о р у д о в а н и е   и   р е а к т и в ы : штатив с пробирками, дистиллиро
                ванная  вода, стеклянная палочка, глицерин C3H5(OH)3, фенол, рас
                творы  гидроксида натрия NaOH, сульфата меди CuSO4, хлорида же
                леза FeCl3.
Т е х н и к а   б е з о п а с н о с т и
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	Работая в химической лаборатории, необходимо соблюдать большую  осторожность. Помнить, что неаккуратность, невнимательность,  недостаточное знакомство с приборами и свойствами химических веществ  могут повлечь за собой несчастный случай. Приступать к выполнению задания можно только после разрешения преподавателя.  

              


О п ы т 1. Растворение глицерина в воде
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	В пробирку наливаем 1 мл дистиллированной воды, добавляем 1 мл глицерина и содержимое пробирки интенсивно перемешиваем

	
	наблюдения
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О п ы т 2. Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II)
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	а) В пробирку наливаем 1мл раствора гидроксида натрия NaOH и вдвое меньший объем сульфата меди CuSO4
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    наблюдение
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	б) В эту же пробирку приливаем 1 мл водного раствора глицерина из опыта 1
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     наблюдение


О п ы т 3. Растворение фенола в воде
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	В пробирку помещаем 2-3 кристаллика фенола и приливаем 1 мл дистиллированной воды. Содержимое пробирки интенсивно перемешиваем
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         наблюдение


О п ы т 4. Взаимодействие фенола со щелочами 
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	Водный раствор фенола из опыта 3 разделяем на две пробирки. В одну из них небольшими порциями приливаем раствор щелочи NaOH до видимых изменений.
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     наблюдение


          О п ы т 5. Взаимодействие фенола  с солями Fe+3
	[image: image30.jpg].
®deHonbl

Xummnyeckue ceoicTBa
KayecmeeHHas peakyus ¢ xnopudom xenesa (Ill)

A -4 'I

T3 MyShared





	Во вторую часть водного раствора фенола добавляем 2-3 капли раствора хлорида железа FeCl3.
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  наблюдение


Данные лабораторной работы оформите в виде таблицы
	 №

п/п
	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Выводы

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Вопросы для самостоятельных выводов

1. Как изменяется вид раствора после перемешивания? Влияет ли количественное соотношение компонентов на качество раствора? Какова растворимость глицерина в воде?

2. Почему первоначально соединяем в пробирке два реактива? как изменяется вид раствора? Какие изменения наблюдаются при добавлении водного раствора глицерина? Насколько заметны эти изменения? Как называются подобные реакции? Что является качественной реакцией на многоатомные спирты?

3. Образование какого раствора происходит? Похоже это на растворение в воде глицерина? Какой вывод о растворимости фенола в воде можно сделать на основе опыта?

4. Как изменяется вид исходного раствора? Чем можно объяснить это изменение? Какое химическое уравнение помогает дать ответ на этот вопрос? Запишите его в соответствующей колонке.

5. Какие изменения происходят с раствором фенола? К какому типу может быть отнесена данная реакция? Подобную реакцию с фенолом дает только хлорид железа (III) или любая соль железа (III) ?

К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е     В О П Р О С Ы

1. Какие органические соединения называются спиртами? Их классификация.

2. Приведите общую формулу гомологического ряда предельных одноатомных спиртов и 3-4 примера.

3. Какие виды изомерии возможны для предельных одноатомных спиртов. Примеры.

4. Что называется «функциональной группой»? Примеры.

5. Что такое водородная связь? Схема ее образования.

6. В чем особенности строения многоатомных спиртов? Примеры.

7. Как химическим методом можно отличить глицерин от этилового спирта? Напишите уравнения реакций.

8. Какие реакции называются «качественными»? Примеры.

9. В чем отличие фенолов от ароматических спиртов?

10. Каково строение молекулы фенола?
О Т Ч Е Т
Ц е л ь   р а б о т ы : Изучить физические и химические свойства спиртов и 

                                  на примере глицерина 

О б о р у д о в а н и е   и   р е а к т и в ы : штатив с пробирками, дистиллиро

                                  ванная вода, стеклянная палочка, глицерин C3H5(OH)3,  

                                 растворы гидроксида натрия NaOH, сульфата меди CuSO4, 

	№

опыта
	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Выводы

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Растворение глицерина в воде

	
	В пробирку наливаем 1 мл дистиллированной воды, добавляем 1 мл глицерина и содержи-мое пробирки интен-сивно перемешиваем
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2.
	Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II)

	
	В пробирку наливаем 1мл раствора гидрокси-да натрия NaOH и вдвое меньший объем сульфата меди CuSO4. В эту же пробирку при-ливаем 1 мл водного раствора глицерина из опыта 1
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	Растворение фенола в воде

	
	В пробирку помещаем 2-3 кристаллика фенола и приливаем 1 мл дистиллированной воды. Содержимое пробирки интенсивно перемешиваем
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	4.
	Взаимодействие фенола со щелочами

	
	Водный раствор фенола из опыта 3 разделяем на две пробирки. В одну из них небольшими порциями приливаем раствор щелочи NaOH до видимых изменений
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	5.
	Взаимодействие фенола  с солями Fe+3

	
	Во вторую часть водного раствора фенола добавляем 2-3 капли раствора хлорида железа FeCl3.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е     В О П Р О С Ы

Вопрос 1

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	вопрос 2

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Работу выполнил студент

группы ____________

________________________________
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УРОК 91
ТЕМА: АЛЬДЕГИДЫ  СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА.   ФОРМАЛЬДЕГИД

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ
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2. ЭЛЕКТРОННОЕ   СТРОЕНИЕ   КАРБОНИЛЬНОЙ   ГРУППЫ
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	Атом углерода в карбонильной группе находится в состоянии Sp2-гибридизации и связан с атомом кислорода двойной связью, по своей природе сходной с углерод - углеродной двойной связью.

Характерной особенностью для карбонильной 


группы является то, что π- электронное облако смещено к более электроотрицательному атому кислорода, вследствие чего связь сильно поляризована. Смещение электронной плотности передается дальше  по «цепочке» что делает атом водорода весьма реакционноспособным.

3. ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ   РЯД
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	Общая формула гомологического ряда предельных альдегидов
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4. ИЗОМЕРИЯ   АЛЬДЕГИДОВ

Для предельных альдегидов возможны два вида изомерии:
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5. НОМЕНКЛАТУРА   АЛЬДЕГИДОВ

Названия альдегидов по систематической номенклатуре происходит от названия соответствующих алканов с добавлением суффикса – аль. Перед корнем названия записывают боковые заместители с указанием их числа и положения. Нумерация атомов углерода основной цепочки начинается с атома углерода карбонильной группы.
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6. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА  АЛЬДЕГИДОВ   

          По физическим свойствам альдегиды являются полярными соединениями, характеризующимися низкими температурами плавления и кипения.

          Метаналь (формальдегид, муравьиный альдегид) – бесцветный газ с резким запахом, хорошо растворяется в воде; 40% раствор метаналя называют формалином; температура кипения 19оС; смешивается с водой, спиртом во всех соотношениях.

          Этаналь (ацетальдегид) – бесцветная легколетучая жидкость с резким запахом; температура кипения 20,8оС; смешивается с водой, спиртом, эфиром во всех соотношениях.

7. ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   АЛЬДЕГИДОВ

          Альдегиды ступают в большое количество реакций, которые можно объединить в следующие группы: реакции окисления, присоединения, замещения, конденсации. Реакции могут идти с участием только атома водорода карбонильной группы, так и всей группы.

I. Реакции окисления

1.  Взаимодействие с оксидом серебра (реакция «серебряного зеркала»)
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2. Взаимодействие с гидроксидом меди II 
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Эти две реакции являются качественными реакциями на альдегидную группу.

II. Реакции присоединения

1. Реакция гидрирования  (восстановление)
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2. Взаимодействие со спиртами (образование ацеталей)
                                                                                  ОС2Н5
                              О

СН3 – СН2 – С         + 2С2Н5ОН      СН3 – СН2 –СН       +  Н2О

                              Н                                                 

                                                                                  ОС2Н5
III. РЕАКЦИИ ЗАМЕЩЕНИЯ  (по углеводородному радикалу)

1. Галогенирование

                              О                                               O
СН3 – СН2 – С         + Br2  →  СН3 – СН – С         + HBr   

                              Н                              Br             H                   
IV. РЕАКЦИИ ПОЛИМЕРИЗАЦИИ И ПОЛИКОНДЕНСАЦИИ
1. Полимеризация формальдегида
          [image: image42.jpg][-cmo] ]
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2. Поликонденсация с фенолом(получение фенопластов)
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V. ПРИМЕНЕНИЕ   АЛЬДЕГИДОВ

8. ПОЛУЧЕНИЕ   АЛЬДЕГИДОВ
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2.Окисление метана (tо= 500оС, kat – оксиды азота)

СН4 + О2 → Н -  С = О  + Н2О

                              │

                             Н

3. Реакция Кучерова (гидратация ацетилена в присутствии солей ртути)
СН ≡ СН + Н2О  → СН3 – С = О

                                                                                  │

                                                     Н
4. Окисление этилена
2 СН2 = СН2  + О2 → 2СН3 – СН2 – С = О

                                                               │

                                                                    Н

5. Из дигалогензамещенных алканов (щелочной гидролиз)
                         Cl             NaOH

                                             │                                       

               CH3 –C – H  +                →  CH3 – C = O  +  2NaCl  + H2O
                          │                                                                               │
                         Cl              NaOH                  H
9. ПРИМЕНЕНИЕ АЛЬДЕГИДОВ

          Альдегиды находят очень широкое применении. Метаналь используют для производства различных смол, лекарственных веществ, красителей, как дезинфицирующие и дезодорирующее средство. Этаналь применяют в производстве уксусной кислоты, синтетических смол, различных фармацевтических препаратов. 

[image: image45.jpg]IMPUMEHEHHUE AJIbAETUOB

[TAPDOIOMEPH S

AJbIernu aHuCOBBIN, OOENUH
— JKHAKOCTbH C MPHSATHBIM
3aIaxoM MHMO3bI

ANbOeruj IenHIOBbIH,
IeKaHasb — IpH pa30aBICHUH
MOSIBJISIIOTCS HOTKH 3araxa
areIbCHHOBOM KOPKH




[image: image46.jpg]IMPUMEHEHHME AJIbAETHIOB

MPOU3BOICTBO BEIIECTB . . .

- YKcycHasi kucnora
- Stunauyertart
®opmanuH

—





23.05.2020
УРОК 92

                [image: image47.jpg]®duszHuecKkHe CBOHCTBA aJIbJIerHI0B
PopmasiboOe2uo - andezud
H MypasbuHoli kucsiombi (om s1am. formica -
«Mypaseli»).

‘ PopmasibOeaud - 2a3 ¢ pesKuM 3arnaxom,
eduHcMBeHHbIl 2a3006pa3HbIl Npedcmasumersib
a/1b0ea2udos. OH Bbi3biBaem pa3opaxeHue

C/IU3UCMbIX MKaHell U oKka3blBaem cu/ibHoe
delicmaue Ha YeHmMpa/lbHYI HePBHYIO cucmemy.
PopmasibOe2ud onaceH 07151 300posbsi! B s8ode
Xopowo pacmsopum. O6GbI4YHO OH UCIO0/Ib3yemcs
8 BUOe BOOHO20 pacmsopa. BodHbIli pacmsop
€20 HasblBarom (hopmMasiuHOM. B HeM 06bI4YHO
codepxxumcsi 0kos10 40 % ¢hopmasibOeauda.




 
	[image: image48.jpg]10. Monumepusauus anbaerngos

H H
H,0
NeLo-SeLoteLod| 25 Hock,ocHy), L0cH,0H

napadopm (# = 7-8)

nCH,0-4- 1,0 — H(OCH,), —OH
$OPMATBTOTRE, napadoPpManbIOTHT

DopManINH — BoaHbIit pacTBop,
copepxailuii 40 % copmanbaernaa,
Jle3nHuumpytoliee 1 Ae30A0pupytoliee
CpeAcTBO (CTepMAN3aLMs UHCTPYMEHTOB,
MoMelLeHni ),
KUAKOCTb A1l COXPaHEHWUs aHaTOMNYECKNX
npenaparoB
W AyGNeHNs KoX . 67





	[image: image49.jpg]10. Monumepusauus anbaerngos

H H
H,0
NeLo-SeLoteLod| 25 Hock,ocHy), L0cH,0H

napadopm (# = 7-8)

nCH,0-4- 1,0 — H(OCH,), —OH
$OPMATBTOTRE, napadoPpManbIOTHT

DopManINH — BoaHbIit pacTBop,
copepxailuii 40 % copmanbaernaa,
Jle3nHuumpytoliee 1 Ae30A0pupytoliee
CpeAcTBO (CTepMAN3aLMs UHCTPYMEHTOB,
MoMelLeHni ),
KUAKOCTb A1l COXPaHEHWUs aHaTOMNYECKNX
npenaparoB
W AyGNeHNs KoX . 67





Формальдегид  в водном растворе полимеризуется в твердый полимер с открытой цепью, называемый параформальдегидом. Эти полимеры имеют большое значение в качестве пластических материалов, обладающих


исключительной прочностью, легко формующихся. В фенолформальдегидные смолы, образующиеся в ходе реакций поликонденсации, в дальнейшем добавляют различные наполнители (древесные опилки, отходы тканей, стеклянное волокно и т.д.) получают фенопласты (карболит, волокнит, стеклопласт, текстолит). 
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ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. Напишите структурные формулы следующих альдегидов:

а)  2,2-диметилбутаналь          б) 2,2,3-триметилпентаналь

в)  пропионовый                       г) масляный

3.  Назовите согласно международной номенклатуре  следующие соединения:

               СН3           СН3             О                                      СН3                  О
                            │                            │                                                                                    │

а)  СН3 – С – СН2 – С – С                      б)    СН3 – С – СН2 – С 
                            │                            │                                                                                    │

               СН3            СН3         Н                               СН3                  Н
4. При помощи каких реакций можно осуществить следующие превращения:                                                                            ⸗ О

СаС2  → С2Н2  → С2Н4   →  С2Н5ОН  →  СН3 – С 

                                                                                          Н
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Т Е М А : ПОНЯТИЕ   О   КАРБОНОВЫХ   КИСЛОТАХ.

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ


Классификация карбоновых кислот
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2. ЭЛЕКТРОННОЕ   СТРОЕНИЕ   КАРБОКСИЛЬНОЙ   ГРУППЫ
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3. ГОМОЛОГИЧЕСКИЙ   РЯД   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
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	- общая формула гомологического ряда предельных одноосновных кислот
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4. ИЗОМЕРИЯ    ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ

          Для предельных одноосновных карбоновых кислот возможен только один вид изомерии – изомерия строения углеводородного радикала.

               СН3 – СН2 – СН2 – СООН           СН3 – СН – СООН

                                                                                                                              │

                    бутановая к-та                                        СН3       2-метилпропановая к-та                                                     
5. НОМЕНКЛАТУРА   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
          Для многих карбоновых кислот до настоящего времени  широко используются тривиальные или исторические названия соединений. Особенно это касается промышленного производства. По международной номенклатуре название составляется в соответствии с алгоритмом. Нумерация атомов углерода в цепи начинается, как и альдегидов, с атома углерода функциональной группы. Название основной цепочки образуется от соответствующего предельного углеводорода видоизменением существительного в прилагательное: метан – метановая, этан – этановая и т.д.

        СН3 – СН – СН2 – СН – СООН

                    │                                  │

                   СН2 – СН3     СН3          2,4 –диметилгексановая кислота
6. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   ПРЕДЕЛЬНЫХ   ОДНООСНОВНЫХ   КИСЛОТ
          Низшие члены гомологического ряда одноосновных предельных кислот – жидкости. Муравьиная, уксусная и пропионовая кислоты обладают резким запахом, смешиваются с водой в любых соотношениях. Последующие кислоты, начиная с масляной, имеют неприятный запах и ограниченно растворяются в воде. Высшие кислоты – твердые вещества, нерастворимые в воде. Температуры кипения кислот возрастают с увеличением молекулярной массы.

ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ
1. Законспектируйте материал урока в свои рабочие тетради

2. Каково строение функциональной группы карбоновых кислот?

3. Какие виды изомерии возможны для одноосновных карбоновых кислот? Приведите примеры.

4. Составьте структурные формулы следующих кислот: 

а) 2,3-диметилпентановая к-та  б) 3-метилбутановая к-та   

в) 2,4,4- триметилгексановая кислота
Многоатомные спирты – это органические соединения, в молекулах которых содержится несколько гидроксильных групп, соединенных с углеводородным радикалом





Фенолы – производные ароматических углеводородов, в молекулах которых гидроксильные группы непосредственно связаны с атомом углерода бензольного кольца





Альдегиды – органические вещества, молекулы которых содержат карбонильную группу, соединенную с углеводородным радикалом и атомом водорода





Поликонденсация – реакция образования полимеров за счет химического взаимодействия элементов молекул, которая сопровождается выделением низкомолекулярного продукта (Н2О, NH3).








АЛЬДЕГИДЫ В ПРИРОДЕ








Карбоновые кислоты – органические соединения, содержащие одну или несколько карбоксильных групп, соединенных у углеводородным радикалом








