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УРОК 95

Т  Е М А : ЖИРНЫЕ   КАРБОНОВЫЕ   КИСЛОТЫ
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* XupHbimu kucromamu (XKK) - HasbiBatoTCA
KapBOHOBbIE KUCMOTbI, KOTOPblE 06Pa3yTCA
npu r’Maponn3e OMbINSEMbIX NMNNUAOB.

* B OCHOBHOM K XXMPHbIM KUCNIOTaM OTHOCATCS
BbICLLUME kKapBOHOBbIE KUCNOThI (Cogepxalume 12
1 6onee atomoB C).

* Bbiclune KK BogOHEPACTBOPUMBIMU, OHU
TPaHCNOPTUPYHOTCS B KPOBMU C NOMOLLbHO
anbBbyMUHOB, a B KMeTkax - C MOMOLLbI Z-
Genkos.
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Anbda-muaonernoBas (LNA):
MOJKET OBITH IOJTy4YeHa U3
HCTOYHHKOB PACTHTEIHHOTO
MPOUCXO)KICHHS.

OHKO3aTIEHTaCHOBAsA KHCIIOTA

(EPA): uctouHuk —
OPENPOIYKTEL
Jloko3arekcaeHOBasi KHCIOTa
(DHA): uctounuk —
opernpo
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XKupHble kucnotbl (XKK) nonyuunu csoe HasBaHue OT cnocoba ux BblgeneHus
U3 XXUPOB. )KVIthIe KUCNOTbl — 3TO KapsOHOBble KUCNOThbI C AHVIHHOVI
anudatuyeckoii uenbio. NMpUpoaHble XUPHbIE KUCNOTbI BecbMa
pa3HoobpasHbl. [ins yao6cTBa cpean Hanbonee 4acTo BCTPeYaloWuxcs B
NPUPOAE XUPHBLIX KUCOT MOXHO BbIAENUTL HECKOMbLKO rpynn.

BOonbLWMHCTBO XUPHbIX KUCNOT NpeAcTaBnsAlT coboii MOHOKapGoHOBLIE
KUCNOThI, cofepXalyue NUHelHbIe YrneBoAopoAHbIE LeNU ¢ YETHLIM YUCTIOM
aToMoB (o6bluyHo C12—C20). Mopa3no pexe BCTpeualoTesi KUCNOThI ¢ Gonee
KOPOTKMMM LieNsIMU U C HEYETHBLIM YUCIIOM YrNepOAHbIX aTOMOB.

YacTo BeTpeyaloTcsi KUCNOThI, COAepXKaluMe 3TUNIEHOBbIE (HEeHAachIWEHHbIe,
ABOJHbIE) CBA3U, 06bI4YHO 3TO C18- 1 C20- kncnoThl. Ecnu npucyTcTByIOT ABE
unu Gonbluee YUCNO ABOIHBIX CBA3EM, NOYTU BCeraa oHu pasgenieHbl ogHON
MeTUNeHoBOW Fpynmnou:

—CH=CH—CH2—CH=CH—COOH

—CH=CH—CH2—CH=CH—CH2—CH=CH—COOH





ВЫСШИЕ   ЖИРНЫЕ   КИСЛОТЫ   (ВЖК)
       [image: image4.jpg]Bbiclume >kupHbie kucnotbl( BXKK)

C;H,COOH macnsHas k-Ta

CsH;COOH kanpoHoBas k-Ta T
C,HsCOOH kanpunosas k-Ta
CgH{sCOOH kanpuHoBas k-Ta
C44H»COOH naypuHoBas k-Ta
C43H,;,COOH mMupucTuHoBas K-Ta
Cy5H3;COOH nanbmMuTUHOBASA K-Ta
C16H33COOH maprapuHoBas k-Ta
C47;HssCOOH cTteapuHoBas k-Ta
C49H2sCOOH apaxuHosas k-1a

npegenbHble

C47H33COOH oneunHosas k-Ta
C47H;;COOH nuHonesas k-Ta HenpeaenbHbIe
C47H2sCOOH nuHoneHoBsas k-Ta




ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА

          Высшие жирные кислоты (ВЖК) – бесцветные и твердые (за небольшим исключением) вещества без вкуса и запаха. Многие из них имеют кристаллическое строение. ВЖК растворяются в органических растворителях, но нерастворимы в воде.

ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА

         Для ВЖК характерны те же химические свойства, что и для низкомолекулярных. Непредельные высшие кислоты (олеиновая, линолевая и др.) обладают свойствами кислот и непредельных соединений. При восстановлении они переходят в предельные кислоты.

1. Взаимодействие со щелочами
С17Н35СООН  +  КОН  =  С17Н35СООК  +  Н2О
 стеариновая к-та                         стеарат калия

2. Взаимодействие с солями
С15Н31СООН  +  Na2CO3  =  C15H31COONa  +  CO2↑  +  H2O

           пальмитиновая к-та                         пальмиат натрия

3. Реакции присоединения (для непредельных кислот)
а) гидрирование

          С17Н33СООН  +  Н2 =  С17Н35СООН

             олеиновая к-та                   стеариновая к-та

б) галогенирование

          СН2 = СН – СООН  +  Br2  →  CH2Br – CHBr – COOH
             акриловая к-та                                   2,3-дибромпропановая к-та
                                                  МАСЛЯНАЯ КИСЛОТА
	       Масляная кислота – бесцветная жидкость с резким запахом, обра-зуется при прогоркании сливочного масла. Имеет в своей структуре одну карбоксильную группу и относится к одноосновным (короткоцепочным) насыщенным жирным кислотам.
	   [image: image5.jpg]MacnsiHasa (6yTaHoBas) kucnora

©* MacnsiHas kucnota - GecliBeTHast XIOKOCTb C PE3KUM 3araxoM,
obpa3yeTcs Mpy NPOropaHi CNMBONHOIO Macna, Kotopas uMeeT
B CBOEV CTPYKType 0fHY KapGoKCHIbHYIO rpyniny i OTHOCUTCS K.
O[IHOOCHOBHbIM (KOPOTKOLEMOYHbIM) HACHILEHHBIM XUPHbIM

K1cnoTam.




  


Встречается в свободном состоянии (пот) и в виде сложных эфиров, являю-щимися ценными ароматическими веществами.

          Важное значение масляная кислота играет в нормальном функциони-ровании нашего организма. Она образуется в толстом кишечнике в резуль-тате активности кишечной микрофлоры, ферментирующей пищевые волокна и неперевариваемые углеводы. Основная функция масляной кислоты – это снабжениеколоноцитов энергией для улучшения метаболизма, контроля нормального развития клетки и усиления защитной роли в отношении заболеваний толстого кишечника.
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# Kpome cBoell (pyHKLMM UCXOAHOTO NOCTaBLUMKA IHEPTUM U perynsTopa
MeTabonuama ANA HOpManbHbIX KOJIOHOLUTOB, MacsisiHasA KUCNOTa TaKxe
OKa3bIBaeT BaXHble Gnaronpuﬁ"rnble 3(*)¢eKTI=I B BoCnanuTenbHbIX npoleccax
TOJICTOIO KALLEYHUKa







         Масляная кислота применяется для получения ароматизирующих добавок, пластификаторов для лаков на основе эфиров целлюлозы и флотореагентов при обогощении руды, в синтезе душистых веществ для парфюмерии, эмульгаторов, ацетобутилата целлюлозы для атмосфероустойчивых покрытий.
ПАЛЬМИТИНОВАЯ  И  СТЕАРИНОВАЯ  КИСЛОТЫ
С15Н31СООН – пальмитиновая кислота

С17Н35СООН –стеариновая кислота

          Эти кислоты впервые выделили из пальмового масла.  В виде сложных эфиров они входят в состав жиров, поэтому их называют высшими жирными кислотами.

          Мишель Эжен Шеврель совместно с А.Браконно установил, что большинство жиров состоит из стеарина и олеина, выделил стеариновую и пальмитиновую кислоты.
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CTeapuHoBas Kucnota

CH3(CH2)16COOH
ManbMUTMHOBas KUcnoTa
CH3(CH2)14COOH





	             Пальмитиновая кислота – наиболее распространенная в природе жирная кислота, входит в состав глицеридов большинства животных жиров и растительных масел (например,  пальмовое масло содержит 39-47%, коровье – 25%.свиное сало – 30%, соевое – 6,5%), а также в состав некоторых восков, напримерв пчелином воске 30% пальмити- 


новой кислоты. В животных организмах пальмитиновая кислота – конечный продукт синтеза жирных кислот.

          Соли пальмитиновой кислоты наряду с солями некоторых других карбоновых кислот являются мылами.
	Стеариновая кислота (октадекановая)  - представляет собой белые кристаллы, нерас-творимые в воде и растворимые в диэтило-вом эфире. 
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CmeapuHosas kucsioma (okmadeKkaHosas Kucsoma) — 0OHOOCHO8Has
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          Используется для изготовления различных сортов мыла и стеариновых свечей. Смесь пальмитиновой и стеариновой кислот составляют основу стеарина. Эта смесь кислот используется на производстве в качестве поверхностно-активных веществ, смазочных материалов в металлообработке.
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ОЛЕИНОВАЯ   КИСЛОТА
С17Н33СООН –олеиновая кислота – одноосновная ненасыщенная карбоновая кислота; бесцветная вязкая жидкость. В виде триглицерид содержится практически во всех растительных маслах и животных жирах.

	Получают кислоту главным образом  из оливко-вого масла, в котором содержание ее достигает 70-85%; в арахисовом масле – до 66%, в подсол-нечном – до 40%, в говяжьем жире – 41-43%, в свином -37-44%, в тресковом – 30%. Большое количество олеиновой кислоты находится в оре-
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хах и плодах: масло лнсного ореха – 70-84%, масло папайи – 79%, миндаль-ное  масло – 64-85%, масло орехов Кешью – 60%, масло бразильского ореха – 38%, кунжитное масло -37-42%, масло какао – 34-36%, тыквенное масло – 35-47%, масло манго – 43% и т.д. 
          Олеиновая кислота – одна из основных полезных жирных кислот, без которых невозможен правильный обмен веществ в организме человека.

          Олеиновая кислота – это высшая жирная мононенасыщенная кислота, входящая в состав липидов (жиров), участвующих в построении биологичес-ких мембран и в значительной степени определяющая свойства  этих липи-дов. Она замедляет переокисление липидов. Масла, содержащие много олеиновой кислоты, хорошо впитываются в кожу и усиливают проникнове-ние в нее других активных компонентов в роговой слой кожи.

	          Олеиновая кислота применяет-ся в качестве смазки при обработке резанием труднообрабатываемых высоколигированных сталей и сплавов. Применяется также для доводки уплотнительных поверхнос-тей из коррозионностойких, нержаве-ющих сталей и твердых сплавов, съем металла до 22мкм. Кроме того, используется в качестве стабилиза-

тора магнитных жидкостей на основе
	         [image: image12.jpg]


                                    

                


углеводородных носителей ферромагнитных частиц.

          Эфиры олеиновой кислоты применяют при получении лакокрасочных материалов, в производстве косметических препаратов, олеинового спирта и др. сама кислота и некоторые ее эфиры использубт в качестве пластификатов при производстве резины, линолеумов. Соли олеиновой кислоты наряду с солями других высших кислот являются мылами.

ЛИНОЛЕВАЯ   И   ЛИНОЛЕНОВАЯ КИСЛОТЫ
С17Н31СООН – линолевая кислота

С17Н29СООН – линоленовая кислота
Линолевая и линолевая кислоты в значительных количествах (до 40-60%) входят в состав многих растительных масел и животных жиров, например соевого, ххлопкового, подсолнечного, льняного, конопляного масел, китового жира.
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	          Линолевая кислота – однооснов-ная карбоновая кислота с двумя изолиро-ванными двойными связями.


Линолевая кислота, а также арахидоновая и линоленовая кислота относятся к незаменимым жирным кислотам, необходимым для нормальной жизнедея-тельности. В организм человека и животных эти кислоты поступают с пищей, главным образом в виде липидов. 
Линоленовая кислота –одноосновная карбоновая кислота с тремя изолиро-ванными двойными связями. Линоленовая кислота относится к незаменимым жирным кислотам. Она содержится в виде триглицерида во многих расти-тельных маслах, например, в льняном – до 30%, в перилловом –до 50%, конопляном, соевом и др. [image: image14.jpg]Buravun F
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ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ 

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. В чем особенность состава и строения жирных карбоновых кислот? Приведите примеры.

3. В чем сходство жирных карбоновых кислот с неорганическими и органическими кислотами? Приведите соответствующие уравнения реакций.

4. Каково биологическое значение жирных карбоновых кислот?

5. В каких отраслях производства и в качестве чего применяются жирные карбоновые кислоты и их производные? (можно подготовить презентацию по данному вопросу).
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УРОК   96-97

ЛАБОРАТОРНАЯ    РАБОТА

ТЕМА: ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   КАРБОНОВЫХ   КИСЛОТ

Ц е л ь   р а б о т ы : Изучить химические свойства карбоновых кислот на  

                                   примере уксусной кислоты и сравнить их со свойствами  

                                   неорганических кислот

О б о р у д о в а н и е   и   р е а к т и в ы : штатив с пробирками, растворы УК

                                  сусной кислоты СН3СООН, гидроксида натрия NaOH, 

                                  порошок карбоната натрия Na2CO3 и металлического 

                                  магния, гранулированный цинк, спиртовой раствор фе

                                  нолфталеина.

Т е х н и к а   б е з о п а с н о с т и

         О С Т О Р О Ж Н О ! ! !  При попадании уксусной    

кислоты во внутрь организма – сильные ожоги !

         Наливая или нагревая реактивы, не наклоняйтесь над сосудом, так как возможно разбрызгивание и даже выброс жидкости. Нагревая пробирки НЕ держать их отверстием к себе или в сторону находящихся рядом товарищей. Реактивы не пробовать на вкус, так как большинство из них в той или иной мере ядовиты. В случае ожога лица или рук кислотой, немедленно промыть пораженное место большим количеством воды, а затем 2% раствором питьевой соды или слабым раствором  нашатырного спирта.

О п ы т 1. Взаимодействие карбоновых кислот с металлами
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	         Возьмите две пробирки и поместите в первую 1 гр порошка магния, во вторую 1-2 гранулы цинка. В каждую из пробирок осторожно прилейте по 1 мл уксусной  кислоты СН3СООН. Содержимое второй пробирки слегка нагрейте. К краю каждой пробирки осторожно поднесите зажженную спичку.

	
	наблюдения 
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О п ы т 2. Взаимодействие карбоновых кислот с основаниями

	[image: image21.jpg]


 [image: image22.jpg]e,
' XumMmuuecKkue cBOMCTBa KUCNOT

» 1)Peakuyusa
HeUTpanusauum:

KMC/IOTa + OCHOBaH
- conb + BoAa

(peakuua obmeHa)





          [image: image23.jpg]



	В пробирку налейт е 1 мл раствора гидроксида натрия, добавьте 1-2 капли раствора фенолфталеина и небольшими порциями при помешивании добавьте раствор уксусной кислоты до видимых изменений.

	
	наблюдения
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       ДО …                   ПОСЛЕ добавления кислоты


О п ы т 3. Взаимодействие карбоновых кислот с солями
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	В пробирку поместите 1 гр порошка карбоната натрия Na2CO3 и осторожно небольшими  порциями приливайте раствор уксусной кислоты 

СН3СООН. К краю пробирки поднесите зажженную спичку.

	
	наблюдения
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Вопросы для самостоятельных выводов

1. Какова интенсивность протекания реакций в обоих случаях? От чего она зависит? Как влияет активность металла на интенсивность реакции? Какие вещества образуются в ходе реакции? какой газ может давать такой результат при взаимодействии с открытым пламенем?

2. По изменению какого признака химической реакции можно говорить в данном случае о том, что взаимодействие между веществами идет? Какие вещества образуются в ходе реакции? Как называются реакции между кислотами и основаниями? Насколько интенсивно идет эта реакция?

3. как интенсивно протекает реакция? Какие вещества образуются в ходе реакции? Почему возможно образование газообразного вещества? Какой газ не поддерживает горение?

Данные   лабораторной   работы   оформите   в  таблицу

Таблица 

	№

опыта
	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Выводы

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


Контрольные   вопросы

1. Какие вещества называются карбоновыми кислотами? 

2. Какова классификация карбоновых кислот?

3. Как ведут себя карбоновые кислоты в водных раствора?

4. Почему химические свойства карбоновых кислот сходны со свойствами кислот неорганических?

5. Какую из реакций можно считать качественной на карбоновые кислоты и почему?

6. Как называются соли карбоновых кислот? Примеры.

7. Почему свойства муравьиной кислоты отличаются от свойств других кислот?

8. Взаимодействие с каким реактивом позволяет определить муравьиную кислоту среди других карбоновых кислот? Напишите уравнения реакций.

9. Виды изомерии карбоновых кислот на примере пентановый кислоты.

10.В чем особенность химических свойств непредельных карбоновых кислот?

О Т Ч Е Т

Ц е л ь   р а б о т ы : Изучить химические свойства карбоновых кислот на 

                                  примере уксусной кислоты и сравнить их со свойствами 

                                  неорганических кислот

О б о р у д о в а н и е   и   р е а к т и в ы : штатив с пробирками, растворы у  

                                   уксусной кислоты СН3СООН, гидроксида натрия NaOH, 

                                  порошок карбоната натрия Na2CO3 и металлического 

                                  магния, гранулированный цинк, спиртовой раствор фе

                                  нолфталеина.

	№

опыта
	Ход работы
	Наблюдения
	Уравнения реакций
	Выводы

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Взаимодействие карбоновых кислот с металлами

	
	Берем две пробирки и помещаем в первую 1 гр порошка магния, во вторую 1-2 гранулы цинка. В каждую из пробирок осторожно приливаем по 1 мл уксусной  кислоты СН3СООН. Содержимое второй пробирки слегка нагреваем. К краю каж-дой пробирки осторожно подносим зажженную спичку.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2.
	Взаимодействие карбоновых кислот с основаниями

	
	В пробирку наливаем 1 мл раствора гидроксида натрия, добавляем 1-2 капли раствора фенол-фталеина и небольшими порциями при помеши-вании добавляем раствор уксусной кислоты до ви-димых изменений.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.
	Взаимодействие карбоновых кислот с солями

	
	В пробирку помещаем 1 гр порошка карбоната натрия Na2CO3 и осторожно небольшими  порциями приливаем раствор уксусной кислоты СН3СООН. К краю пробирки подносим зажженную спичку.
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Контрольные   вопросы

Вопрос  _________________________________________________________

 ________________________________________________________________  

________________________________________________________________    

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________  

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________  

Вопрос  _________________________________________________  

 ________________________________________________________  

_________________________________________________________  

 ________________________________________________________  

_________________________________________________________  

 ________________________________________________________ 

 ________________________________________________________  

 ________________________________________________________

ДОМАШНЯЯ   РАБОТА
1. Оформить отчет по лабораторной работе

2. Выполнить тестовое задание в соответствии со своим вариантом (после тестов
ТЕСТ

по теме «Карбоновые кислоты»

Вариант 1

1. Как называется кислота следующего строения:

СН3 – СН – СН2 – СООН                а) 2-метилпентановая   б) 3-метилбутановая

            │                                              в) 3-метилпропановая               

            СН3                                                 г) 2-метилбутановая

2. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:

СН3СООН + Са(ОН)2  ―→       

а)  Н2                                           б) СаО                                                                                               в)  Н2О                                        г)  (СН3СОО)2Са
3. С какими из указанных веществ может реагировать 2-метилпропановая кислота?                                                                                                                                          а) NaОН                                      б) СН3СООК                                                                                            в) С3Н8                                         г)  С6Н5ОН

4. Как называется кислота следующего строения:

          СН3                                                а)   2,3-диметилпентановая

          │                                                   б)   3,3-диметилпентановая

                  СН3 - С – СН2 - СН2 - СООН                  в)  4,4-диметилпентановая

          │                                                    г)  2,2-диметилпентановая

          СН3

5. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:  СН3СООН + Nа →                                                                                                   

а) СО2                                           б)   Н2О                                                                                                                                 в)  СН3СООNa                             г) Н2
6. С какими из указанных веществ может реагировать метановая кислота?                                   

а) Mg                                            б) CH3OH                                                                                     в)  Cu                                            г)  KOH
7. Как называется кислота следующего строения:                                                                     СН3 – СН2 – СН2 – СН – СН2 – СН –СООН          а)  нонановая

                                 │                 │                          б) 2,3-диметилоктанова       

                                 СН3             СН3                     в) 2,4-диметилгексановая

                                                                                  г)  2,4-диметилгептановая

8. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   НСООН + Na2CO3  →                                                                                              

a) HCOONa                                     б)  СО2                                                                                      в)  Н2                                                г)  Н2О       

9. С какими из указанных веществ может реагировать уксусная кислота?                                 а) CaO                                             б) H2                                                                                               в)  Zn                                               г)  H2SO4
10. Как называется кислота следующего строения: 

СН3 – СН – СООН                                           а) 2-метилпропановая

           │                                                               б)  бутанова

           СН3                                                              в)  метилбутановая

                                                                             г) 2-метилбутановая

ТЕСТ 

по теме «Карбоновые кислоты» 

Вариант 2

1. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   СН3СООН + СаО →                                                                                                       

а) Н2                                                 б) СаСО3                                                                                      в) (СН3СОО)2Са                              г) Н2О

2. С какими из указанных веществ может реагировать пропионовая кислота?                            

а)  КОН                                           б)  НСl                                                                                              в) C2H5OH                                       г)  Ag
3. Как называется кислота следующего строения:  

           СН3                                                 а)  2,2-диметилгексановая

           │                                                     б) 3,4,4-триметилпентановая

СН3 – С – СН2 – СН – СООН                  в)  2,4,4-триметилпентановая

           │              │                                    г)  октановая 

         СН3            СН3
4. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   СН3СООН + Мg →                                                                                                         

a) H2                                                 б)  Mg(OH)2                                                                              в)  (CH3COO)2Mg                            г) Н2О

5. С какими из указанных веществ может реагировать 2,3-диметилбутановая кислота? 

а)  Au                                                б) Ca(OH)2                                                                                в) С2Н5ОН                                        г)  СО2

6. В двух пробирках находятся муравьиная и уксусная кислоты. Каким реактивом можно воспользоваться для их определения?                                                                                           а)   СаSO4                                         б)  C2H5OH                                                                                   в)  [ Ag(NH3)2 ]OH                             г )  лакмус
7. Что значит «ледяная уксусная кислоты»?                                                                                           

а) она склонна к охлаждению                                                                                                              б) при низких температурах бесцветные кристаллы, напоминающие лед                                       в)  это безводная уксусная кислота                                                                                                 г)  условное название
8. Чем по отношению друг к другу являются эти два вещества?                                                

          СН3                              

           │                    О                                                                              О        

СН3 – С – СН2 – С                                  СН3 – СН – СН2 – СН2 – С 

           │                    Н                                        │                                    ОН

           СН3                                                                  СН3

а)  гомологами                               б)  изомерами                                                                                           в)  межклассовыми органическими веществами                                                                            г)  представителями разных классов органических веществ
9. Какого типа реакция происходит между уксусной кислотой и карбонатом натрия?                                                                                                                                             а) обмена                                                                б)  замещения                                                                     в)  окислительно-восстановительная                  г)  разложения
10. Из перечисленных веществ выберите формулу кислоты:                                                   

а)  СН3 – СООН                                б)  СН3 – СН2О                                                                             в)  СН3ОН                                          г)  С3Н6О

ТЕСТ

по теме «Карбоновые кислоты»

Вариант  3
1. Муравьиная кислота проявляет свойства …                                                                             

а) альдегидов                                    б) кислот                                                                                  в) оснований                                     г) кислот и альдегидов
2. По количеству карбоксильных функциональных групп карбоновые кислоты могут быть…                                                                                                                                                        а)  двухатомными                                  б) многоатомными                                                                              в) бесконечноатомными                       г)  одноатомными.                                                      Укажите ошибку.

3. По виду углеводородного радикала    карбоновые кислоты могут быть…                            а) органическими                                   б) ароматическими                                                                           в) непредельными                                  г) предельными                                                               Укажите ошибку.
4. При взаимодействии уксусной кислоты с карбонатом натрия интенсивно выделяется …           а)  углекислый газ                                   б) аммиак                                                                                     в) кислород                                               г) водород                                                            

 Поэтому спичка, поднесенная к краю пробирки …                                                                         а) обугливается                                        б) гаснет с шипением                                                              в) ломается                                              г) вспыхивает с хлопком
5.    Масляная кислота образует:                                                                                                                 
       а) четыре изомера                                   б)  шесть изомеров                                                                      

       в) два изомера                                         г) три изомера
6. Карбоновые и типичные минеральные кислоты отличаются друг от друга…                             а)  характером диссоциации в водном растворе                                                                                      б) взаимодействием с основаниями                                                                                                    в) способностью к окислению                                                                                                                   г) реакцией с активными металлами
7. Специфическими свойствами карбоновых кислот являются реакции…                                 а) галогенирования                                  б) дегидратации                                                                        в) нейтрализации                                     г) этерификации
8. Соли муравьиной кислоты называются…                                                                                           а) формиаты                                             б) муравьяты                                                                             в) ацетаты                                                г) пальмиаты
9. Муравьиная и уксусная кислоты отличаются между собой:                                                           а) основностью                                    б) по качественному составу                                                       в) реакцией с аммиачным раствором окиси серебра                                                                               г) характером взаимодействия с неорганическими веществами.
10. Соли уксусной кислоты называются …                                                                                                   а) аксалаты                                                 б) формиаты                                                                                    в)  ацетаты                                                  г) глюконаты
ТЕСТ

по теме «Карбоновые кислоты»

Вариант   4

1. Как называется кислота следующего строения:

СН3 – СН – СН2 – СООН                а) 2-метилпентановая   б) 3-метилбутановая

            │                                              в) 3-метилпропановая               

            СН3                                                 г) 2-метилбутановая

2. С какими из указанных веществ может реагировать 2-метилпропановая кислота?                                                                                                                                          а) NaОН                                      б) СН3СООК                                                                                            в) С3Н8                                         г)  С6Н5ОН

3. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:  СН3СООН + Nа →                                                                                                   

а) СО2                                           б)   Н2О                                                                                                                                 в)  СН3СООNa                             г) Н2
4. Как называется кислота следующего строения:                                                                              СН3 – СН2 – СН2 – СН – СН2 – СН –СООН     а)  нонановая

                                 │                 │                          б) 2,3-диметилоктанова       

                                 СН3             СН3                     в) 2,4-диметилгексановая

                                                                                  г)  2,4-диметилгептановая

5. С какими из указанных веществ может реагировать уксусная кислота?                                 а) CaO                                             б) H2                                                                                               в)  Zn                                               г)  H2SO4
6. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   СН3СООН + СаО →                                                                                                       

а) Н2                                                 б) СаСО3                                                                                      в) (СН3СОО)2Са                              г) Н2О

7. Как называется кислота следующего строения:  

           СН3                                                 а)  2,2-диметилгексановая

           │                                                     б) 3,4,4-триметилпентановая

СН3 – С – СН2 – СН – СООН                  в)  2,4,4-триметилпентановая

           │              │                                    г)  октановая 

         СН3            СН3
8. С какими из указанных веществ может реагировать 2,3-диметилбутановая кислота? 

а)  Au                                                б) Ca(OH)2                                                                                     в) С2Н5ОН                                        г)  СО2

9. Что значит «ледяная уксусная кислоты»?                                                                                           

а) она склонна к охлаждению                                                                                                              б) при низких температурах бесцветные кристаллы, напоминающие лед                                       в)  это безводная уксусная кислота                                                                                                 г)  условное название
10. Какого типа реакция происходит между уксусной кислотой и карбонатом натрия?                                                                                                                                             а) обмена                                                                б)  замещения                                                                     в)  окислительно-восстановительная                  г)  разложения
ТЕСТ 

по теме «Карбоновые кислоты» 

Вариант 5

1. Чем по отношению друг к другу являются эти два вещества?                                                

          СН3                              

           │                    О                                                                              О        

СН3 – С – СН2 – С                                  СН3 – СН – СН2 – СН2 – С 

           │                    Н                                        │                                    ОН

           СН3                                                                  СН3

а)  гомологами                               б)  изомерами                                                                                           в)  межклассовыми органическими веществами                                                                            г)  представителями разных классов органических веществ
2. Муравьиная кислота проявляет свойства …                                                                             

а) альдегидов                                    б) кислот                                                                                  в) оснований                                     г) кислот и альдегидов                                                                                               

3. По количеству карбоксильных функциональных групп карбоновые кислоты могут быть…                                                                                                                                                         а)  двухатомными                                  б) многоатомными                                                                              в) бесконечноатомными                       г)  одноатомными.                                                      Укажите ошибку.

4.    Масляная кислота образует:                                                                                                                  а) четыре изомера                                   б)  шесть изомеров                                                                     в) два изомера                                         г) три изомера
5. Специфическими свойствами карбоновых кислот являются реакции…                                 а) галогенирования                                  б) дегидратации                                                                         в) нейтрализации                                     г) этерификации
6. Муравьиная и уксусная кислоты отличаются между собой:                                                            а) основностью                                    б) по качественному составу                                                       в) реакцией с аммиачным раствором окиси серебра                                                                                г) характером взаимодействия с неорганическими веществами.
7. Соли уксусной кислоты называются …                                                                                                а) аксалаты                                                 б) формиаты                                                                                    в)  ацетаты                                                  г) глюконаты
8.   В лаборатории карбоновые кислоты можно получить                                                                   а) дегидратацией спиртов                         б) окислением метана                                                     в) из природного газа                                г)  из солей карбоновых кислот
9. Как называется кислота следующего строения:

СН3 – СН – СН2 – СООН                а) 2-метилпентановая   б) 3-метилбутановая

            │                                              в) 3-метилпропановая               

            СН3                                                 г) 2-метилбутановая

10. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:

СН3СООН + Са(ОН)2  ―→       

а)  Н2                                           б) СаО                                                                                               в)  Н2О                                        г)  (СН3СОО)2Са

ТЕСТ

по теме «Карбоновые кислоты»

Вариант  6

1. С какими из указанных веществ может реагировать 2-метилпропановая кислота?                                                                                                                                          а) NaОН                                      б) СН3СООК                                                                                            в) С3Н8                                         г)  С6Н5ОН

2. Как называется кислота следующего строения:

          СН3                                                а)   2,3-диметилпентановая

          │                                                   б)   3,3-диметилпентановая

                  СН3 - С – СН2 - СН2 - СООН                  в)  4,4-диметилпентановая

          │                                                    г)  2,2-диметилпентановая

          СН3

3. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:  СН3СООН + Nа →                                                                                                   

а) СО2                                           б)   Н2О                                                                                                                          в)  СН3СООNa                             г) Н2
4. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   НСООН + Na2CO3  →                                                                                              

a) HCOONa                                     б)  СО2                                                                                      в)  Н2                                                г)  Н2О       

5. С какими из указанных веществ может реагировать уксусная кислота?                                 а) CaO                                             б) H2                                                                                               в)  Zn                                               г)  H2SO4
6. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   СН3СООН + СаО →                                                                                                       

а) Н2                                                 б) СаСО3                                                                                      в) (СН3СОО)2Са                              г) Н2О

7. Что значит «ледяная уксусная кислоты»?                                                                                           

а) она склонна к охлаждению                                                                                                              б) при низких температурах бесцветные кристаллы, напоминающие лед                                       в)  это безводная уксусная кислота                                                                                                 г)  условное название
8. Чем по отношению друг к другу являются эти два вещества?                                                

          СН3                              

           │                    О                                                                              О        

СН3 – С – СН2 – С                                  СН3 – СН – СН2 – СН2 – С 

           │                    Н                                        │                                    ОН

           СН3                                                                  СН3

а)  гомологами                               б)  изомерами                                                                                           в)  межклассовыми органическими веществами                                                                            г)  представителями разных классов органических веществ
9. Какого типа реакция происходит между уксусной кислотой и карбонатом натрия?                                                                                                                                             а) обмена                                                                б)  замещения                                                                     в)  окислительно-восстановительная                  г)  разложения
10. Из перечисленных веществ выберите формулу кислоты:                                                   

а)  СН3 – СООН                                б)  СН3 – СН2О                                                                             в)  СН3ОН                                          г)  С3Н6О

ТЕСТ 

по теме «Карбоновые кислоты» 

Вариант 7

1. С какими из указанных веществ может реагировать пропионовая кислота?                            

а)  КОН                                           б)  НСl                                                                                              в) C2H5OH                                       г)  Ag
2. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   СН3СООН + Мg →                                                                                                         

a) H2                                                 б)  Mg(OH)2                                                                                    в)  (CH3COO)2Mg                            г) Н2О

3. В двух пробирках находятся муравьиная и уксусная кислоты. Каким реактивом можно воспользоваться для их определения?                                                                                               а)   СаSO4                                         б)  C2H5OH                                                                                        в)  [ Ag(NH3)2 ]OH                          г )  лакмус
4. Муравьиная кислота проявляет свойства …                                                                             

а) альдегидов                                    б) кислот                                                                                  в) оснований                                     г) кислот и альдегидов
5. По виду углеводородного радикала    карбоновые кислоты могут быть…                                      а) органическими                                   б) ароматическими                                                                   в) непредельными                                  г) предельными                                                                Укажите ошибку.
6. При взаимодействии уксусной кислоты с карбонатом натрия интенсивно выделяется ….  а)  углекислый газ                                   б) аммиак                                                                                     в) кислород                                               г) водород                                                                         Поэтому спичка, поднесенная к краю пробирки        

а) обугливается                                        б) гаснет с шипением                                                              в) ломается                                              г) вспыхивает с хлопком
7. Карбоновые и типичные минеральные кислоты отличаются друг от друга…                             а)  характером диссоциации в водном растворе                                                                                     б) взаимодействием с основаниями                                                                                                               в) способностью к окислению                                                                                                                     г) реакцией с активными металлами
8. Соли муравьиной кислоты называются…                                                                                          а) формиаты                                             б) муравьяты                                                                              в) ацетаты                                                г) пальмиаты
9. Муравьиная и уксусная кислоты отличаются между собой:                                                            а) основностью                                    б) по качественному составу                                                       в) реакцией с аммиачным раствором окиси серебра                                                                               г) характером взаимодействия с неорганическими веществами.
10.   В лаборатории карбоновые кислоты можно получить                                                                   а) дегидратацией спиртов                         б) окислением метана                                                              в) из природного газа                                г)  из солей карбоновых кислот
ТЕСТ

по теме «Карбоновые кислоты»

Вариант 8
1. Как называется кислота следующего строения:

СН3 – СН – СН2 – СООН                а) 2-метилпентановая   б) 3-метилбутановая

            │                                              в) 3-метилпропановая               

            СН3                                                 г) 2-метилбутановая

2. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:

СН3СООН + Са(ОН)2  ―→       

а)  Н2                                           б) СаО                                                                                               в)  Н2О                                        г)  (СН3СОО)2Са
3. С какими из указанных веществ может реагировать метановая кислота?                                   

а) Mg                                            б) CH3OH                                                                                          в)  Cu                                            г)  KOH
4. Как называется кислота следующего строения: 

СН3 – СН – СООН                                           а) 2-метилпропановая

           │                                                               б)  бутанова

           СН3                                                              в)  метилбутановая

                                                                             г) 2-метилбутановая

5. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:   СН3СООН + СаО →                                                                                                       

а) Н2                                                 б) СаСО3                                                                                      в) (СН3СОО)2Са                              г) Н2О

6. С какими из указанных веществ может реагировать пропионовая кислота?                            

а)  КОН                                           б)  НСl                                                                                              в) C2H5OH                                       г)  Ag
7. Как называется кислота следующего строения:  

           СН3                                                 а)  2,2-диметилгексановая

           │                                                     б) 3,4,4-триметилпентановая

СН3 – С – СН2 – СН – СООН                  в)  2,4,4-триметилпентановая

           │              │                                    г)  октановая 

         СН3            СН3
8. В двух пробирках находятся муравьиная и уксусная кислоты. Каким реактивом можно воспользоваться для их определения?                                                                                                      а)   СаSO4                                                     б)  C2H5OH                                                                                    в)  [ Ag(NH3)2 ]OH                                      г )  лакмус
9. Какого типа реакция происходит между уксусной кислотой и карбонатом натрия?                                                                                                                                             а) обмена                                                                б)  замещения                                                                     в)  окислительно-восстановительная                  г)  разложения
10. Из перечисленных веществ выберите формулу кислоты:                                                   

а)  СН3 – СООН                                б)  СН3 – СН2О                                                                             в)  СН3ОН                                          г)  С3Н6О

ТЕСТ 

по теме «Карбоновые кислоты» 

Вариант  9

1. Чем по отношению друг к другу являются эти два вещества?                                                

          СН3                              

           │                    О                                                                              О        

СН3 – С – СН2 – С                                  СН3 – СН – СН2 – СН2 – С 

           │                    Н                                        │                                    ОН

           СН3                                                                  СН3

а)  гомологами                               б)  изомерами                                                                                           в)  межклассовыми органическими веществами                                                                            г)  представителями разных классов органических веществ
2. Муравьиная кислота проявляет свойства …                                                                             

а) альдегидов                                    б) кислот                                                                                  в) оснований                                     г) кислот и альдегидов
      3.   Какие имеются ионы в растворе метановой кислоты?                                                           

                     а) 2Н+ и СО3-2                                     б) Н+ и НСОО-                                                                                                                      

                    в)  Н+ и СН3СОО-2                              г)  Н+  и СН3 – СН2 – СОО                                                                                                    
4. По количеству карбоксильных функциональных групп карбоновые кислоты могут быть…                                                                                                                                                   а)  двухатомными                                  б) многоатомными                                                                              в) бесконечноатомными                       г)  одноатомными.                                                      Укажите ошибку.

5.    Масляная кислота образует:                                                                                                                    а) четыре изомера                                   б)  шесть изомеров                                                                     в) два изомера                                         г) три изомера
6. Карбоновые и типичные минеральные кислоты отличаются друг от друга…                              а)  характером диссоциации в водном растворе                                                                                       б) взаимодействием с основаниями                                                                                                    в) способностью к окислению                                                                                                                    г) реакцией с активными металлами
7. Специфическими свойствами карбоновых кислот являются реакции…                                 а) галогенирования                                  б) дегидратации                                                                        в) нейтрализации                                     г) этерификации
8. Соли муравьиной кислоты называются…                                                                                           а) формиаты                                             б) муравьяты                                                                               в) ацетаты                                                г) пальмиаты
9. Муравьиная и уксусная кислоты отличаются между собой:                                                               а) основностью                                    б) по качественному составу                                                         в) реакцией с аммиачным раствором окиси   
г) характером взаимодействия с неорганическими веществами.
10.   В лаборатории карбоновые кислоты можно получить                                                                    а) дегидратацией спиртов                         б) окислением метана                                                     в) из природного газа                                г)  из солей карбоновых кислот
ТЕСТ

по теме «Карбоновые кислоты»

Вариант 10
1. Как называется кислота следующего строения:

СН3 – СН – СН2 – СООН                а) 2-метилпентановая   б) 3-метилбутановая

            │                                              в) 3-метилпропановая               

            СН3                                                 г) 2-метилбутановая

2. Укажите вещества, которые образуются в результате следующей химической реакции:  СН3СООН + Nа →                                                                                                   

а) СО2                                           б)   Н2О                                                                                                                                       в)  СН3СООNa                             г) Н2
3. С какими из указанных веществ может реагировать метановая кислота?                                   

а) Mg                                            б) CH3OH                                                                                          в)  Cu                                            г)  KOH
4. Что значит «ледяная уксусная кислоты»?                                                                                           

а) она склонна к охлаждению                                                                                                              б) при низких температурах бесцветные кристаллы, напоминающие лед                                       в)  это безводная уксусная кислота                                                                                                 г)  условное название
5. Чем по отношению друг к другу являются эти два вещества?                                                

          СН3                              

           │                    О                                                                              О        

СН3 – С – СН2 – С                                  СН3 – СН – СН2 – СН2 – С 

           │                    Н                                        │                                    ОН

           СН3                                                                  СН3

а)  гомологами                               б)  изомерами                                                                                           в)  межклассовыми органическими веществами                                                                            г)  представителями разных классов органических веществ
6. Какого типа реакция происходит между уксусной кислотой и карбонатом натрия?                                                                                                                                             а) обмена                                                                б)  замещения                                                                     в)  окислительно-восстановительная                  г)  разложения
7. Из перечисленных веществ выберите формулу кислоты:                                                   

а)  СН3 – СООН                                б)  СН3 – СН2О                                                                             в)  СН3ОН                                          г)  С3Н6О
8. Муравьиная кислота проявляет свойства …                                                                             

а) альдегидов                                    б) кислот                                                                                  в) оснований                                     г) кислот и альдегидов
       9.  Какие имеются ионы в растворе метановой кислоты?                                                           

                     а) 2Н+ и СО3-2                                     б) Н+ и НСОО-                                                                                                                      

                    в)  Н+ и СН3СОО-2                              г)  Н+  и СН3 – СН2 – СОО-
      10. По количеству карбоксильных функциональных групп карбоновые кислоты могут  

            быть…                                                                                                                                                                      

                    а)  двухатомными                                  б) многоатомными                                                                                    

                    в) бесконечноатомными                       г)  одноатомными.                                                                            

             Укажите ошибку.
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1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ   ЭФИРОВ
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2. СЛОЖНЫЕ   ЭФИРЫ   В   ПРИРОДЕ
[image: image29.jpg]CnoskHble 3dpupbl B Npupoae

CROMHbIE 3bMPbI IMPOKO PaCNPOCTPaHEHbI B PACTUTENBHOM
mupe. NMopoBHbIE 3GMPbI COAEPIKATCA BO MHOTMX 3GUPHbIX Macaax, @ 3¢upbl
BbICLIMX CTUPTOB NPEACTABAAIOT COBO/ CYLLECTBEHHYIO COCTABHYIO YaCTb BOCKA.
MeTuUNoBbIN 1 3TUNOBBIN CNUPTLI 0BHapPYeHbI B PaCcTEHUAX B CBOGOAHOM BUAE.

-

n—cZ’
e

usobymungopmuam

amsaenan [,

S
o—cCill, usoamunayemam

6ymunGymupam




[image: image30.jpg]Caooicuble aghupsl 8 npupode





[image: image31.jpg]CNoXHble bl B Np1poge

CHj_ o o
"CHCH,CH,0CCHg (,znsocc,m CH3OCC3H;

CHg"





3. НОМЕНКЛАТУРА   ЭФИРОВ
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4. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   ЭФИРОВ
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5. ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА  ЭФИРОВ
1. Кислотный гидролиз
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2. Щелочной гидролиз
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6. ПОЛУЧЕНИЕ   ЭФИРОВ
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7. ПРИМЕНЕНИЕ   ЭФИРОВ
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ТЕМА:  Ж ИРЫ   КАК    ХИМИЧЕСКИЕ   СОЕДИНЕНИЯ
1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ   ЖИРОВ
	Ж и р ы – это сложные эфиры, образованные  трехатомным  спиртом  глицерином и одноосновными  жирными карбоновыми кислотами.
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2. СОСТАВ   И   СТРОЕНИЕ   ЖИРОВ
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	         В 1779 году знаменитый шведский химик Карл Вильгельм ШЕЕЛЕ выделил из оливкового масла вещество сладкого вкуса – «масляный сахар». Вскоре он его обнаружил в коровьем масле и свином жире. Это был глицерин. 

         В 1811 году французский химик Мишель Эжен ШЕВРЁЛЬ - основоположник химии жиров, установил, что в состав жиров входит трехатомный спирт глицерин.


Шеврёль показал, что жиры состоят из глицерина и жирных кислот, это не просто их  смесь, а соединения, которые присоединяя воду распадаются на глицерин и жирные кислоты.

	            В 1854 году французский ученый Марселин БЕРТЛО впервые синтезировал жир, нагревая в запаянных стеклянных трубках смесь глицерина с жирными кислотами. Методом синтеза он установил строение жиров.
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3. КЛАССИФИКАЦИЯ   ЖИРОВ 
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4. ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   ЖИРОВ
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5. ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА  ЖИРОВ 
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3.  Гидролиз жиров

СН2 – О – СОR1                           CH2 – OH           R1 - COOH
│                                                                                                           │

CH  - O – COR2     +  3H2O →    CH  - OH   +       R2 - COOH
│                                                                                                           │
CH2 – O – COR3                           CH2 – OH           R3 – COOH

          Жир                                                 глицерин      карбоновые к-ты
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7. ПРИМЕНЕНИЕ   ЖИРОВ                         
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8. ПИЩЕВАЯ   ЦЕННОСТЬ   ЖИРОВ
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	Жиры – важная составная часть пищи. Они служат одним из источников энергии организма. Энергия требуется организму как для поддержания температуры, так и для совершения работы. При  окислении жиров выделяется в два раза больше


энергии, чем при окислении таких же количеств белков и углеводов.

          Жиры в продуктах питания, которые поступают в наш организм вместе с пищей, - это сложные смеси витаминов, минеральных солей и липидов, а не индивидуальные химические соединения. Жиры в продуктах питания составляют основную часть пищевого жира. [image: image54.jpg]e
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          В последнее время было установлено, что растительные масла усваиваются организмом лучше,чем животные жиры и снижают уро-вень холестирина в крови.
          Однако, не все жиры являются одинаково полезными для орга-низма человека. Большое значение играет строение карбоновых кислот в составе жира и общее количество употребляемых продуктов.
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          Сегодня много разговоров ведется о вреде и пользе трансгенных жиров. Что это такое и в чем правда о них?
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ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. Какие кислоты служат для получения следующих сложных эфиров:     а) метилпропионата; б) гексилпентаната

3. Напишите уравнения реакций при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

С2Н2 →  Н3С  -  С = О → СН3СООН → Н3С – С – ОС3Н7  

                            │                                                                                           ǁǁ 

                            Н                                                  О

4. Подготовьте сообщение о биологической роли жиров в организме человека.
15. 05.2020
У Р О К  100

Т Е М А : УГЛЕВОДЫ.  КЛАССИФИКАЦИЯ   УГЛЕВОДОВ

          Название «углеводы» возникло в связи с тем, что многие соединения этого класса содержат только атомы углерода, водорода и кислорода, причем соотношение числа атомов водорода и кислорода в них такое же, как в молекуле воды. В  связи с этим их ранее рассматривали как гидраты углерода. отсюда возникло русское название углеводы:

                  С6Н12О6                С12Н22О11          (С6Н5О10)n
                        глюкоза                    сахароза                   целлюлоза

          В настоящее время установлено, что не во всех веществах этого класса водород и кислород содержатся в таком же соотношении, как в молекуле воды, тем не менее название «углеводы» сохранилось.
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МОНОСАХАРИДЫ

          Для человека наиболее важны глюкоза, фруктоза, галактоза, рибоза, дезоксирибоза.
          Состав глюкозы установил Й.Берцелиус – С6Н12О6, ее строене доказано экспериментально.

· При восстановлении глюкозы образуется гексан. Это свидетельствует о том, что в основе скелета молекулы находится неразветвленная углеро-дная цепь.

· Водный раствор гюкозы нейтральный (не изменяет окраску индикато-ра), она не образует солей. Следовательно, глюкоза не содержит кар-боксильную группу.

· Глюкоза дает реакцию «серебряного зеркала», что говорит о наличии альдегидной группы в ее молекуле.
· Получен сложный эфир глюкозы, в молекуле которого содержатся пять остатков уксусной кислоты, что доказывает присутствие в ее молекуле пяти гидроксильных групп.
          На основании этих данных химическое строение молекулы глюкозы выражают формулой

                                      [image: image63.jpg]


    

          Дальнейшие исследования показали, что глюкоза может существовать не только в линейной, но и в циклической форме. Линейные молекулы глю-

	козы, как и других органических веществ, вследствии вращения групп атомов вокруг простых связей С – С могут быть изогнуты в пространстве таким образом, что гидроксиль-ная группа при пятом атоме углерода сбли-зится с атомом кислорода альдегидной группы, находящейся на противоположном конце моле-кулы.  

         Функциональные группы – спиртовая и карбонильная – взаимодействуют между собой
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Атом водорода  ОН- группы присоединяется к кислороду карбонила, а между 
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	первым атомом углерода и атомом кислорода образуется связь. Возникает новая форма молекулы – шестичленный кислородосодержащий цикл, в котором альдегидная группа отсутствует.

      В α-форме глюкозы гликозидный гидроксил и группа СН2ОН при пятом атоме углерода находятся по разные стороны от плоскости кольца; в β-форме глюкозы эти группы находятся по одну сторону.


       Изомерной формой глюкозы является фруктоза, не менее распространен-ный углевод, содержание которого в некоторых фруктах достигает 3,5-4,0%.

                ГЛЮКОЗА С6Н12О6                                                  ФРУКТОЗА С6Н12О6 
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ФИЗИЧЕСКИЕ  СВОЙСТВА  ГЛЮКОЗЫ
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ХИМИЧЕСКИЕ  СВОЙСТВА   ГЛЮКОЗЫ

          Глюкоза – бифункциональное соединение, для которого характерны свойства альдегидов и многоатомных спиртов, а также ряд специфических свойств.

I. Реакции по альдегидной группе
1. Реакция  «серебряного зеркала»(окисление)
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2. Реакция гидрирования(восстановление)
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3. Взаимодействие с гидроксидом меди при нагревании [image: image70.png]Omeem 0ng komandor No3: KauecTBeHHas peakiis Ha
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II. Реакции по гидроксильным группам
1.  Взаимодействие с гидроксидом меди (качественная реакция)
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      глюкоза                             глюконат меди

                                             ярко-синий раствор
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III. Специфические реакции глюкозы (брожение)
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 Глюкоза в природе
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	Глюкоза образуется в растениях при фотосин-тезе под действием ферментов из воды и углекислого газа  за счет энергии солнечного света, которая аккумулируется в  виде энергии химических связей, можно отобразить уравнением

             6СО2 + 6 Н2О = С6Н12О6 + 6О2


         Глюкоза или виноградный сахар содержится в соке многих ягод и фруктов. Исходя из названия, можно догадаться, что большее всего ее содержится 

	в винограде – около 8%, затем черешня с вишней – которые содержат до 5%, потом малина, земляника, слива, арбуз. Из овощей – это тыква и белокочанная капуста. Мед, к примеру, состоит из смеси глюкозы и фруктозы.

     Распространена глюкоза и в животном мире: 0,1% ее находится в крови. Глюкоза разносится по всему телу и служит источником энергии для организма. Глюкоза необходима для полного «сгорания» жиров в организме, поэтому ее недостаток приводит к избыточному появлению в крови жирных кислот, что может стать причиной развития ацидоза и кетоза.

     Глюкоза – исходное вещество для синтеза многих других необходимых живому организму соединений. Входит в качестве основного звена в состав многих природных олиго- и полисахаридов.
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Применение глюкозы.

          Глюкозу применяют в медицине как средство усиленного питания и лекарственное вещество, в кондитерском производстве (изготовление карамели, мармелада, пряников и т.д.), она входит в состав напитков. Глюкозу используют для изготовления зеркал, елочных украшений, а также в текстильной промышленности при крашении тканей
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ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. Какие вещества относятся к углеводам и как они классифицируются?
3. Какие экспериментальные данные позволили вывести структурную формулу глюкозы? 
4. Какие реакции являются качественными на глюкозу? Приведите соответствующие уравнения реакций.

 15. 05.2020                                          

УРОК 101

Т Е М А : ДИСАХАРИДЫ.   КРАХМАЛ.   ЦЕЛЛЮЛОЗА
 ДИС
ДИСАХАРИДЫ


 они
          Они широко распространены в природе: содержатся во многих фруктах и овощах.  Наиболее важными дисахаридами являются сахароза, мальтоза и лактоза. Общая формула дисахаридов С12Н22О11.

Сахароза представляет собой дисахарид, молекула которого состоит из остатков молекул двух моносахаридов – α-глюкозы и β-фруктозы, соединенных между собой атомом кислорода. В 1953 году французским химиком Р.Лемье впервые в лаборатории был осуществлен синтез сахарозы, который современники назвали «покорением Эвереста органической химии»
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ФИЗИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА   САХАРОЗЫ.
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	Сахароза – свекловичный или тростниковый сахар – вещество с молекулярной формулой С12Н22О11. Имеет кристаллическое строение, без цвета и без запаха, хорошо растворимо в воде намного слаще глюкозы, Тпл= 185оС. При нагревании плавится, а при застывании расплава образует карамель.

	     Существует сахар тростниковый, пальмовый, кленовый, свекловичный и сорговый. По форме это может быть леденцовый сахар, сахар-песок и сахар-рафинад, кусковой сахар и сахарная обсыпка. В зависимости от технологии произ-водства и исходного сырья сахар может быть разного цвета: белоснежный сахар-рафинад и 
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	темный, почти песочного цвета кленовый и сорговый сахар. Как пищевой продукт сахар имеет некоторые вкусовые отличия, кроме сладости.


ХИМИЧЕСКИЕ   СВЙСТВА   САХАРОЗЫ

	1.
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    Сахароза активно взаимодействует со свежеосажден 

    ным гидроксидом меди (II) без нагревания – это ка-

    чественная реакция на многоатомные спирты

       С12Н22О11 +  Cu(OH)2 → синий раствор

	2.
	

	3.
	


ПОЛУЧЕНИЕ   САХАРОЗЫ.
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БИОЛОГИЧЕСКОЕ   ЗНАЧЕНИЕ   САХАРОЗЫ

         Сахароза – источник энергии для организма человека. Попадая в организм человека, сахароза быстро расщепляется в пищеварительном тракте на глюкозу и фруктозу и так же быстро всасывается в кровь. Сахароза является материалом для образования жира, гликогена, белково-углеродных соединений. 
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ПРИМЕНЕНИЕ   САХАРОЗЫ
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ПОЛИСАХАРИДЫ

          Наибольшее значение из полисахаридов имеют крахмал, гликоген (животный крахмал) и целлюлоза (клетчатка). Эти соединения состоят из остатков циклических молекул глюкозы, различным образом соединенных между собой. Их состав выражается общей формулой 

                                

          Крахмал широко распространен в природе. Он является продуктом фотосинтеза зеленых растений и откладывается в качестве запасного питательного вещества в клубнях и зернах. Клубни картофеля содержат около 20% крахмала, зерна риса и пшеницы – 60-80%.

          Целлюлоза, как и крахмал, является природным полимером, полисахаридом, состоящим из остатков циклических молекул глюкозы. Целлюлоза еще больше распространена в природе, чем крахмал. Она является строительным материалом растений, образуя в них оболочки клеток. Волокна хлопка, льна, конопли состоят, главным образом, из целлюлозы. В древесине ее содержится примерно 50%, в траве и зеленых листьях – до 25%. Целлюлоза так же, как и крахмал, образуется в зеленых растениях в процессе фотосинтеза.
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	физические свойства
	белый хрустящий порошок, в холодной воде не растворяется, в горячей – набухает и образует коллоидный раствор (клейстер)


	твердый волокнистый материал, в воде и других растворителях не растворяется, прочный


ХИМИЧЕСКИЕ   СВОЙСТВА

1. Реакция гидролиза 
    ( С6Н10О5 )n  +  n Н2О    →  n С6Н12О6  раствор α-глюкозы (крахмал)
                                                                       раствор β-глюкозы (целлюлоза)

          В 1811 году К.С.Кирхгоф впервые в лаборатории провел реакцию гидролиза крахмала. В ходе работы Кирхгоф установил, что образуется ряд промежуточных продуктов с уменьшающимся количеством атомов углерода в молекулах:  
(С6Н10О5)n крахмал → (С6Н10О5)m декстрины→C12H22O11 мальтоза→ C6H12O6 глюкоза  
2. Качественная реакция на крахмал
     ( С6Н10О5 )n  + J2 → сине-фиолетовое окрашивание 

3. Взаимодействие целлюлозы с кислотами:
а) с азотной HNO3      

                                                                                  OH

                                                            (C6H7O2)      OH               + n H2O
                                                                                  O – NO2    n 

                                                                                                    мононитрат целлюлозы  

                    OH                                                        ОН
(C6H7O2)    OH      + HNO3               (С6Н7О2)      О – NO2            + 2nH2O
                    OH   n                                                   О – NO2     n
                                                                            динитрат целлюлозы
                                                                                   O – NO2
                                                              (C6H7O2)      O – NO2       + 3N2O
                                                                                    O – NO2  n
                                                                                                        тринитрт целлюлозы

          Все нитраты целлюлозы обладают очень высокой горючестью (огнеопасны), а тринитрат целлюлозы (пироксилин) – взрывчатое вещество. На его основе готовят бездымный порох.

          б) с уксусной СН3СООН в присутствии серной кислоты получают диа-цетат и триацетат целлюлозы:

                        О – СО – СН3                                               О -  СО – СН3
    (С6Н7О2)    О – СО – СН3                           (С6Н7О2)     О – СО – СН3
                        ОН                     n                                          О – СО – СН3   n
              диацетат целлюлозы                                                    триацетат целлюлозы

          Они менее горючи, чем нитраты, поэтому их применяют для изготовления негорючих кино – и фотопленок, лаков и других материалов. Ацетаты целлюлозы используют также для получения искусственного ацетатного волокна.

ПОЛУЧЕНИЕ   И   ПРИМЕНЕНИЕ

          Получают крахмал из клубней картофеля или из кукурузы и риса. применяют его в пищевой промышленности в качестве загустителя и желирующего средства.
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	В кондитерском производстве крахмал перерабатывают в патоку (смесь декстринов и глюкозы), которую используют для приго-товления джемов, мармелада, конфет и т.д. глюкоза, полученная гидролизом крахмала идет на производство этанола, молочной кислоты и других ценных продуктов. Крахмал используется в медицине в качестве на-


полнителей для мазей и присыпок, как клеящее средство.
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     Целлюлоза еще больше распространена в природе, чем крахмал. Она является строительным материалом растений, образуя в них оболочки клеток. 

	В промышленности целлюлозу выделяют из древесины. Получение целлюлозы сводится к отделению ее от других соединений, присутствующих в древесине. Образцами практически чистой целлюлозы являются вата , получения из очищенного хлопка, и фильтровальная бумага.
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  ДОМАШНЕЕ   ЗАДАНИЕ

1. Законспектируйте материал данного урока в свою рабочую тетрадь.
2. Какие общие химические свойства присуще дисахаридам и полисахаридам? Напишите уравнения реакций.

3. Какие индивидуальные реакции характерны для крахмала, целлюлозы и глюкозы? Напишите уравнения реакций.

4. Выполните тестовые задания в соответствии со своим вариантом
Т Е С Т
по теме  «  У  Г  Л  Е  В  О  Д  Ы  »

вариант 1

1. Соотношение элементов в молекулах углеводов соответствует общей формуле

                   а)  Cn ( H2O )m                    б)  CnHmOn    

                   в)  CnH2nOm                        г)  CnH2mOm
2. Для углеводов какой группы гидролиз невозможен?

                   а) полисахариды     б)  моносахариды    в)  дисахариды   

3. В природе углеводы образуются в ходе реакции …

                   а) фотосинтеза                  б) метаболизма

                   в)  полимеризации            г) катализа

4. Природными источниками глюкозы являются …

                   а) мед              б) сахарная свекла             в) виноград  

                   г) картофель               д) зерновые культуры

5. Какие из перечисленных углеводов относятся к дисахаридам?

                   а) фруктоза                        б) мальтоза  

                   в) крахмал                          г) сахароза

6. Фруктоза имеет состав С6Н12О6 и относится к …

                   а) моносахаридам             б) дисахаридам  

                   в) полисахаридам              г) сахарозаменителям

7. Формула крахмала ( С5Н10О5 )n и он относится к …

                   а) пищевым продуктам    б) моносахаридам  

                   в) дисахаридам                  г) полисахаридам

8. Какой из перечисленных углеводов дает реакцию «серебряного зеркала»?

                   а) сахароза                        б) глюкоза  

                   в) фруктоза                       г) сахароза

9. Какие функциональные группы входят в состав молекулы глюкозы?

                   а) спиртовая                     б) фенольная  

                   в) карбонильная               г) карбоксильная

10. При восстановлении глюкозы какая функциональная группа вступает в реакцию?

                   а) спиртовая                    б) кислотная  

                   в) альдегидная                г) кетоновая

11. Какие реакции являются специфическими для глюкозы?

                   а) брожения                    б) поликонденсации  

                   в) нейтрализации           г) гидрирования

12. При разложении глюкозы в организме человека энергия …

                   а) не изменяется            б) поглощается  

                   в) увеличивается            г) выделяется

13. При полном гидролизе крахмала образуется раствор …

                   а) сахарозы                     б) ά - глюкозы  

                   в) β - глюкозы                 г) патоки

14. Качественной реакцией на крахмал является взаимодействие с …

                   а) гидроксидом меди (II)   б) хлоридом железа   

                   в) зеленкой                          г) раствором йода

15. Сахароза и лактоза по отношению друг к другу являются …

                   а) изомеры                             б) гомологи  

                   в) углеводами                        г) полисахаридами

16. Молекула целлюлозы состоит из мономерных остатков …

                   а) β - глюкозы                       б) ά - глюкозы  

                   в) Д - сахарозы                      г) фруктозы

17. К какой группе по классификации углеводов относится целлюлоза?

                   а) моносахариды                   б) дисахариды  

                   в) полисахариды                    

18. В чем различие строения молекул крахмала и целлюлозы?

                   а) в пространственном расположении связи между мономерами

                   б) в строении мономеров  

                   в) в количестве связей в молекуле полимера   

                   г) в количестве мономеров

Т Е С Т 

по теме  «  У  Г  Л  Е  В  О  Д  Ы  »

вариант 2

1. Состав углеводов можно выразить общей формулой …

                   а)  CnH2nOm                        б)  CnH2mOm
                   в)  CnHmOn                         г)  Cn ( H2O )m  
2. Какие углеводы подвергаются гидролизу?

                   а) моносахариды              б) полисахариды    

                   в) дисахариды                   г) лактозы 


3. Синтез углеводов в природе осуществляется по действием …

                   а) солнечной энергии      б) космического излучения    

                   в) атмосферной влаги      г) температуры воздуха

4. Какие из перечисленных углеводов относятся к моносахаридам?

                   а) глюкоза                         б) сахароза    

                   в) целлюлоза                     г) гликоль

5. По наличию функциональных групп в молекуле глюкоза относится к …

                   а) альдокетонам                б) сложным эфирам    

                   в) альдегидоспиртам        г) кетоноспиртам

6. При окислении глюкозы какая функциональная группа вступает в реакцию?

                   а) гидроксильная              б) карбонильная    

                   в) фенольная                      г) карбоксильная

7. Какие более простые соединения как и глюкоза дают реакцию «серебря-ного зеркала»?

                   а) спирты                           б) алкены    

                   в) альдегиды                      г) фенолы

8. Сколько структурных формул отражают строение молекулы глюкозы ?

                   а) одна                               б) две    

                   в) три                                 г) четыре

9. Взаимодействие глюкозы с аммиачным раствором окиси серебра относит-ся к реакциям ….

                   а) окисления                      б) восстановления    

                   в) гидрирования                г) полимеризации

10. Какие свойства глюкозы лежат в основе её применения в медицине? В организме человека она разлагается …

                   а) с образованием воды            б) с выделением энергии    

                   в) с поглощением энергии        г) с образованием СО2

11. Сахароза имеет формулу С12Н22О11 и относится к …

                   а) альдегидам                   б) моносахаридам    

                   в) полисахаридам             г) дисахаридам

12. В природе крахмал содержится в …

                   а) сахарной свекле            б) зерновых культурах    

                   в) древесине                       г) картофеле

13. С какими из перечисленных растворов крахмал дает характерное окра-шивание?

                   а) гидроксидом меди (II)   б) гидроксидом натрия    

                   в) раствором иода               г) хлоридом железа (III)

14. Формула целлюлозы  (С5Н11О5)n   и она относится к …

                   а) альдегидам                   б) моносахаридам    

                   в) полисахаридам             г) дисахаридам

15. Молекула крахмала состоит из мономерных остатков …

                   а) β – глюкозы                  б) фруктозы    

                   в) патоки                           г) ά - глюкозы

16.К какой группе по классификации относится крахмал?

                   а) моносахаридам             б) дисахаридам

                   в) полисахаридам              г) альдегиды  

17. При гидролизе целлюлозы образуется раствор …

                   а) ά – глюкозы                  б) β – глюкозы                  

                   в) сахарозы                       г) фенолята

18. Чем по отношению друг к другу являются крахмал и целлюлоза?

                   а) изомерами                    б) изотопами    

                   в) окислителями               г) гомологами

Сложными эфирами называют  производные карбоновых кислот, в которых атом водорода карбоксильной группы замещен на углеводородный радикал. Их состав соответствует общей формуле          


                                         �


где R и R1 углеводородные радикалы
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Моносахариды (простые углеводы) – углеводы, которые не разлагаются водой до более простых соединений. 








Дисахариды – углеводы, которые гидролизуются с образованием двух молекул моносахаридов.





Полисахариды – это природные высокомолекулярные углеводы, макромолекулы которых содержат сотни и тысячи остатков моносахаридов





(С6Н10О5) n








