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Тема урока: Газовые законы.  Изопроцессы.

Повторение изученного материала:
Письменно ответить на следующие вопросы.
1. Какие термодинамические параметры вы знаете?

2. Сформулируйте Основное уравнение МКТ.

3. Перечислите основные положения МКТ.

4. Какое движение называется тепловым?

5. Приведите примеры теплового движения молекул.

Новый материал:

Из уравнения состояния идеального газа или уравнения Менделеева–Клапейрона для газа произвольной массы:
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вытекает ряд важных следствий, одним из которых является объединённый газовый закон:
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его можно записать для данного газа при неизменной массе газа в виде:
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Между давлением, объёмом и термодинамической температурой существует связь. При переходе газа данной массы из одного состояния в другое могут меняться объём, давление и температура. Но можно рассмотреть переходы данного газа неизменной массы, когда остаётся постоянным один из параметров.

Процессы, при которых один из параметров состояния газа остаётся неизменным, называют изопроцессами.

Рассматривают три изопроцесса:
1. Изотермический процесс

Изотермический процесс получил такое название от греческого «терме» – значит теплота. При изотермическом процессе температура остаётся постоянной Т=cons't. Учитывая постоянный параметр, можно записать:
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При решении задач можно записать это выражение в следующем виде:
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Для изотермического процесса необходимо, что бы газ расширялся или сжимался очень медленно, а теплообмен в замкнутой системе, наоборот, протекал очень быстро. Если изменение объёма происходит очень быстро, то при сжатии газ бы нагревался, а при расширении охлаждался.
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Изотермическому процессу соответствует первый газовый закон, который носит название закон Бойля-Марриотта:

При неизменной температуре произведение давления данной массы идеального газа на его объём является величиной постоянной:
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Экспериментально доказал справедливость этого закона английский физик Роберт Бойль в 1662 году. Поэтому этот закон получил название закона Бойля, но только в Англии. Во Франции этот закон называют законом Мариотта. Французский аббат Эдма Мариотта в 1676 году описал свои эксперименты в работе «Речь о природе воздуха». В России этот закон получил название закона Бойля-Мариотта. Очень важно уметь изображать изопроцессы графически. Рассмотрим изотермический процесс в координатах р (V), p(T) и V(T). Запишем уравнение для давления. Из закона Бойля-Мариотта следует, что при постоянной температуре газа его давление обратно пропорционально объёму. Из математики нам известно, что графиком такого уравнения является гипербола (см. рисунок выше).

Чем выше находится гипербола, тем больше его термодинамическая температура.

Так как температура постоянна, то в координатах Р (T) и V(T) графиком будет являться прямая линия перпендикулярная оси температуры. Графики изотермического процесса называют изотермой.
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2. Изохорный процесс

Изохорный процесс – это процесс, протекающий при постоянном объёме. От греческого «хора» – занимаемый объём. 
Изохорному процессу соответствует закон Шарля:
При неизменном объёме отношение давления данной массы идеального газа к его абсолютной температуре является величиной постоянной.
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 Этот закон был открыт французским физиком Жаком Шарлем в 1787 году.
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Из данного закон следует, что давление идеального газа прямо пропорционально температуре газа
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Построим зависимость давления идеального газа от его абсолютной температуры.

[image: image13.jpg]



В координатах Р(V) и V(T) графиками являются прямые перпендикулярные оси объёма. Графики изохорного процесса называются изохорами. В области низких температур газ отличается от идеального, поэтому линии проводятся штриховкой.

3. Изобарный процесс

Изобарный, от греческого «барос» – значит тяжесть – этот процесс, протекающий при постоянном давлении.

Изобарному процессу соответствует закон Гей-Люссака:

При неизменном давлении отношение объёма данной массы идеального газа к его абсолютной температуре является величиной постоянной.
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Этот закон был открыт французским физиком Гей-Люссаком в 1802 году. 
Из данного закона следует, что объём идеального газа при постоянном давлении прямо пропорционален его абсолютной температуре.
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Построим графики для данного изопроцесса.
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Графиками этого процесса являются изобары
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Как и в случае с изохорами, изобары в области низких температур газ отличается от идеального, поэтому линии проводятся штриховкой.

Закрепление нового материала:
В письменном виде дай ответы на вопросы:
1. Что такое  изопроцесс?

2. Какие изопроцессы ты знаешь?
3. Охарактеризуй изотермический процесс: дай определение, какой закон ему соответствует, дай формулировку закона, начерти график процесса и дай ему название.

4. Охарактеризуй изобарный процесс: дай определение, какой закон ему соответствует, дай формулировку закона, начерти график процесса и дай ему название.

5. Охарактеризуй изохорный процесс: дай определение, какой закон ему соответствует, дай формулировку закона, начерти график процесса и дай ему название.

